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 الملخص

تبطة جية المر باعتباره من أهم المحاصيل الاستراتي نتاج القمح في سوريا ،ت المناخية على إاأثر المتغير  البحث تحليل استهدف
( . 2023-1994لال الفترة )بالأمن الغذائي، وذلك من خلال تقدير العلاقة بين المتغيرات المناخية والإنتاج الزراعي خ

ك وذل الأجلين الطويل والقصيرلتحليل العلاقة في   ARDLعلى نموذج الانحدار الذاتي للإبطاء الموزع  واعتمد البحث
ة الحرار  بيانات سنوية متغيرات درجات حيث شملت ،لكفاءتة الإحصائية العالية عند التعامل مع سلاسل زمنية محدودية الحجم

كما تم تقدير مرونة الإنتاج لكافة المتغيرات  ، تغيرات الإنتاجيةإلى جانب الم ،م2023-1994والهطول المطري خلال الفترة 
ل يلة الأجوقد أكدت النتائج وجود علاقة توازنية طو بما يسهم في قياس حجم أثر تغيرات مناخية على إنتاج القمح  دروسة الم

ية لآت ، كم،مساحة مزروعة، عدد الآ )الحرارة ،معدل الهطولات المطرية بين إنتاج القمح كمتغير تابع والمتغيرات المستقلة  
درجات كما بينت النتائج وجود أثر سلبي ومعنوي ل( ، متغير الوهميالزراعية الممنوحةقيمة القروض  الأسمدة والمبيدات،

في  ،%( 1.13% إلى انخفاض متوسط الإنتاج بنسبة )1حيث تؤدي زيادة درجات الحرارة بمعدل  الحرارة على إنتاج القمح ،
القمح  % يرفع انتاج1معدل الأمطار بمقدار حين تبين وجود أثر إيجابي ومعنوي للهطول المطري على الإنتاج إذ أن زيادة 

ن أشارت النتائج إلى وجود سرعة مرتفعة في تصحيح اختلالات الأجل القصير والعودة إلى التواز  كما%(. 0.92بنسبة )
 ويوصي البحث بضرورة تبني إجراءات للتكيف مع تغيرات مناخية ، ولا %130طويل الأجل ،حيث بلغت سرعة التعديل نحو 

 . ا يتعلق بمواعيد زراعة وإدارة الموارد المائية بما يسهم في تحسين واستقرار إنتاج القمح سيما م
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Abstract 

This study aims to analyze the impact of climatic change  on wheat production in Syria, wheat 

being one of the most important strategic crops linked to food security, by estimating the 

relationship between climatic variables and agricultural production over the period (1994–

2023). The study employs the Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model to analyze the 

long- and short-run relationships, given its high statistical efficiency in handling limited-size 

time series, using annual data covering temperature and rainfall variables over the period 1994–

2023, in addition to production-related variables. The elasticity of production with respect to all 

variables examined in the study was also estimated, contributing to measuring the magnitude of 

the impact of climatic changes on wheat production. The results confirmed the existence of a 

long-run equilibrium relationship between wheat production, as the dependent variable, and the 

independent variables (temperature, rainfall, cultivated area, number of agricultural machines, 

quantity of fertilizers and pesticides, value of agricultural loans granted, and a dummy variable). 

The results also revealed a negative and significant effect of temperature on wheat production, 

as a 1% increase in temperature leads to a 1.13% decrease in average production, whereas 

rainfall was found to have a positive and significant effect on production, with a 1% increase in 

the average rainfall rate raising wheat production by 0.92%. Furthermore, the results indicated a 

high speed of adjustment in correcting short-run deviations and returning to long-run 

equilibrium, with the adjustment speed reaching approximately 130%. In light of these findings, 

the study recommends the necessity of adopting adaptation measures to climatic changes, 

particularly with respect to planting schedules and water resource management, in order to 

improve and stabilize wheat production. 
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 مقدمة :-1
اط ط النشنظراً لارتبا عالمياً،يعد التغير المناخي من أبرز التحديات التي تواجه القطاع الزراعي -

ولات معدلات الهط الجفاف، وتباينوتكرار حالات  حراري،من احتباس  الزراعي المباشر بالعوامل المناخية
نشطة أيبدو طبيعياً ولكنه ناتج عن  وربما الإنسان،طبيعياً أو من صنع به والتي قد تكون أسبا المطرية
 (Raizada at el ،2022)بشرية 

رجات دإلى أن ارتفاع ( ، IPCC) الهيئة الحكومية الدولية المعنية يتغير المناخإذ اشارت تقارير 
 ذائي ،ولان الغحاصيل الزراعية والأمالحرارة وتزايد الظواهر المناخية المتطرفة يؤثران سلباً على إنتاجية الم

 نأ إذ، التي تعتمد بدرجة كبيرة على الموارد المائية المحدودة سيما في المناطق الجافة وشبه الجافة
لمائية اإلى زيادة مخاطر الجفاف وتراجع كفاءة استخدام الموارد  أدت  الهطول المطري التغيرات في أنماط 

 .(ntal Panel on Climate ChangeIntergovernme،2023)في الزراعة 

راً نظ والمتأثرة بشكل مباشر بهذه التطورات المناخية العالمية ،وتعد سوريا من الدول المعرضة 
الذي يجعلها أكثر عرضة لتبعات التغير المناخي مقارنة لموقعها ضمن النطاق الجاف وشبه الجاف ،

ارة جات الحر شهدت العقود الأخيرة تذبذباً ملحوظاً في در حيث بالمناطق ذات الموارد المائية الاكثر توفراً  
سب ويكت، ،الأمر الذي انعكس على استقرار الإنتاج الزراعي ومستويات الأمن الغذائي وكميات الأمطار 

نتاج مما يجعل الإ د جزء كبير من الزراعة السورية على الأمطار ،اأهمية خاصة في ظل اعتمهذا التأثير 
تباطه القمح نظراً لار  منهاو  ، وخاصة المحاصيل الاستراتيجيةاسية للتقلبات المناخية كثر حسأالزراعي 

 لسائدةابدرجة كبيرة بالظروف المناخية  هيتأثر إنتاج حيث المباشر بالأمن الغذائي والاستهلاك المحلي ،
ات ان أدنى درجالعوامل التي تقلل من إنتاجية المحاصيل ، إذ أبرز  الجفاف والحرارة التي تشكل خاصة

اع ويكتسب هذا التأثير حدة خاصة عندما يتزامن ارتف الحرارة والجفاف تؤثر سلباً على غلة المحاصيل
 الحرارة مع المراحل الحرجة كمرحلة الإزهار وامتلاء الحبوب حيث يؤدي الإجهاد الحراري خلال هذه

بعض ما أكدته  وهو . محصول  المرحلتين إلى الإخلال بعمليات التلقيح وانخفاض الوزن الحبي لل
% 50أن ارتفاع الحرارة والجفاف يقلل من غلة المحاصيل بنسبة تصل إلى حيث  راساتالد

(2018،Lamaoui et al) . 

برزت  .في الظروف المناخية المحلية بوفي ظل هذه التغيرات المناخية العالمية وما رافقها من تذبذ
لمتغيرات المناخية وإنتاج القمح وتحليل آثارهما في الأجلين القصير الحاجة إلى دراسة طبيعة العلاقة بين ا

لإنتاج اوتشير العديد من الدراسات إلى وجود علاقة طويلة الأجل بين المتغيرات المناخية و  ،والطويل
الزراعي مع اختلاف حجم واتجاه التأثير باختلاف المناطق والمحاصيل الزراعية لذلك تكتسب الدراسات 
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الانحدار الذاتي للإبطاء كنموذج ة أهمية متزايدة في تحليل هذه العلاقات ،وخاصة باستخدام نماذج القياسي
التي تسمح بدراسة العلاقات الديناميكية قصيرة الأجل وطويلة الأجل بين المتغيرات  (ARDL) الموزع

 .الاقتصادية والمناخية 

 مرجعية:الدراسات -2 
 لزراعيمن الدراسات دراسة أثر تغير المناخ على الإنتاج ا ت العديداستخدم الماضية،على مدى السنوات 

غير الحديثة حول تأثير ت هذا الجزء نظرة عامة على الدراسات التجريبية خاص. ويتناولوالقمح بشكل 
 للقمح على الإنتاج الزراعيالمناخ 

بالتكلفة  ناخية المتعلقة المحددات الهيكلية والمبعنوان )التي   (Dube; at el،2026دراسة ) أنإذ -1
تم  حيثتحديد القيود طويلة الأجل وقصير الأجل  إلى هدفت   ، (الرئيسية لإنتاج القمح في جنوب افريقيا

وأكدت النتائج وجود علاقة ( ARDL)باستخدام نموذج  2022- 1990تحليل البيانات السنوية للفترة 
تضخم  استخدام الأسمدة ، ،المساحة المزروعة  )تكامل مشترك طويلة الأجل ومستقرة بين المتغيرات 

المساحة المزروعة هي المحرك الأكثر تأثير  تبين أنكما  .(تغير هطول الأمطار  أسعار المدخلات ،
حين أن تضخم تكاليف المدخلات له تأثير  الأمطار، فيهطول  االقمح، يليهعلى المدى الطويل لإنتاج 

على إنتاج  محدودتأثير  الأسمدة أظهراستخدام أما  الإنتاج.على سلبي ذو دلالة إحصائية واقتصادية 
 السائدة.في ظل الظروف الهيكلية والمناخية القمح 

تأثير التغيرات المناخية على إنتاج بعض  ( 2019،وقد تناولت دراسة )عبد الظاهر وآخرون -2
واء س  لمحصول القمحاج الزراعي الإنت هدفت إلى دراسة العوامل المؤثرة على التيالحقلية ، و  المحاصيل

إنتاج  متغيرات اقتصادية أو بيئية ،  وقد تبين من النتائج أن أهم العوامل التي تؤثر علىالهذه   كانت
ا العظمى. كم ،ومتوسط درجة الحرارة الصغرى ، ومتوسط درجة الحرارة منهالقمح هي المساحة المزروعة 

 %90زيادة  القمح والمساحة المزروعة لمحصول القمح. بنسبة  قة ارتباط مباشرة بين كمية إنتاجوجد علا
ط علاقة ارتبا كما وجد  10٪  بمقدارالمساحة المزروعة من القمح  عند زيادةفي إجمالي إنتاج القمح 

ة علاقة عكسية بين كميال في حين كانتالحرارة الصغرى ،  موجبة بين كمية إنتاج القمح ومتوسط درجة
 قدرت إجمالي إنتاج القمحوذلك بنسبة انخفاض في ط درجة الحرارة العظمى ، ومتوسمحصول القمح 

 . 10العظمى بنسبة ٪ زيادة درجة حرارة وذلك عند، 27%ب
 

دراسة اقتصادية لأثر تغيرات المناخية على إنتاجية  من خلال عنوانه : (Ali، 2023 أشار )-3
ات المناخية )درجات الحرارة العظمى والتي سعت إلى تقدير أثر المتغير محصول القمح في مصر 

،  2021-1990والصغرى ،الأمطار ، الرطوبة ( على إنتاجية محصول القمح في مصر خلال الفترة 
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أظهرت النتائج وجود علاقة تكامل مشترك طويلة الأجل بين هذه المتغيرات و ( ARDLباستخدام نموذج )
طأ سالباً ي الأجل الطويل . وجاء معامل التصحيح الختأثر إنتاجية القمح بالتغيرات المناخية ف أكد،مما 

%خلال فترة زمنية 68أن أي انحراف مؤقت في الإنتاجية يصحح بنسبة  ( ، مما بين0.68-وقوياً )
 إذثر سلبي واضح ،أأن ارتفاع درجة الحرارة العظمى كان له  وتبينإلى مسارها التوازني ،  ليعودقصيرة ، 

%في الأجل 0.1سط درجة الحرارة العظمى إلى انخفاض الإنتاجية بنحو %في متو 1أدت زيادة بنسبة 
 الطويل . 

اءات اعتماد منهجية الانحدار الذاتي للإبط اتفاق غالبية الدراسات السابقة على يتضح مما سبق  -
نت في إلا أن هذه الدراسات تبايلتحليل أثر المتغيرات المناخية على إنتاج القمح ، ( ARDLالموزعة )

كل الهطول المطري باختلاف  السياق المناخي ولجغرافي ل يد اتجاه وحجم تأثير كل من الحرارة وتحد
على الحالة  ARDLدراسة ، وتأتي هذه الدراسة لتسد هذه الفجوة البحثية من خلال تطبيق منهجية 

ياً اً علم، بما يوفر أساس 2023السورية ،ولتغطية فترة زمنية  ممتدة من أواسط التسعينات حتى عام 
 محدثاً يدعم رسم السياسات الزراعية المناسبة لهذا السياق تحديداً 

 :البحثمشكلة -3
وما  ة،المناخي يواجه القطاع الزراعي في سوريا خلال العقود الأخيرة تحديات متزايدة نتيجة التغيرات 

لذي الأمر ا.الجفاف  وتكرار موجات، رافقها من ارتفاع درجات الحرارة وتذبذب كميات الهطول المطري 
وخاصة محصول القمح بوصفه أحد أهم  انعكس بصورة مباشرة على إنتاجية المحاصيل الزراعية ،

ه اسة تجاوتعتبر الزراعة السورية من القطاعات الحس المحاصيل الاستراتيجية المرتبطة بالأمن الغذائي .
ت التقلبابيزيد من تأثر الإنتاج الزراعي  مما التغيرات المناخية لاعتماد جزء كبير منها على الأمطار ،

 خية علىوعلى الرغم من وجود العديد من الدراسات التي تناولت أثر التغيرات المنا المناخية السنوية .
لمناخية اتغيرات أن الدراسات التطبيقية التي تناولت تحليل العلاقة الديناميكية بين الم القطاع الزراعي ،إلا

 تي تميزولا سيما الدراسات ال ريا باستخدام نماذج قياسية حديثة ما تزال محدودة ،وإنتاج القمح في سو 
لآتي اوعليه فإن مشكلة البحث الرئيسية تتمحور حول التساؤل .بين آثار الأجل القصير والأجل الطويل 

: 

 ؟2023إلى  1994يرات المناخية على إنتاج القمح في سوريا خلال الفترة الممتدة من تغثر أ ما-

 ومنه يتفرع عدة تساؤلات فرعية أهمها :

 ل تربط إنتاج القمح والمتغيرات الإنتاجية والمناخية علاقة تكامل مشترك ؟ه-1
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م الأثر الذي تمارسه كل من درجات الحرارة ومعدلات الأمطار على إنتاج القمح على ما اتجاه وحج-2
 المدى الطويل ؟

ير القمح للمتغيرات المناخية والإنتاجية بين الأجليبن القص ختلف طبيعة استجابة إنتاجإلى أي مدى ت-3
 والطويل؟

ح أي اختلال يطرأ على العلاقة التوازنية بين المتغيرات في الأجل القصير للعودة ما سرعة تصحي-4
 غلى مسارها التوازني طويل الأجل.

 :البحثأهمية -4
زراعي في تقدير أثر التغيرات المناخية على الإنتاج الإلى إسهامه في  ، من الناحية العلمية، البحثترجع أهمية 

يل ( تتيح قياس العلاقة بين المتغيرات في الأجلين الطو ARDLسوريا ، من خلال توظيف نماذج قياسية حديثة )
من ميته نبع أه، فتوالقصير معاً ، بما يسد فجوة بحثية قائمة في السياق السوري تحديداً . أما من الناحية التطبيقية 

محورية محصول القمح بوصفه أحد الركائز الأساسية للأمن الغذائي في سوريا ، كونه من أهم المحاصيل 
ه ي دعم صانعي القرار في وضع السياسات الملائمة للتكيف مع هذهذا البحث يسهم ف فضلًا أن الاستراتيجية 

 ع الزراعي.المتغيرات ، وتعزيز استدامة إنتاج  المحاصيل الاستراتيجية في القطا

 البحث: هدف-5
ة دراسة العلاقة قصيرة الأجل وطويلة الأجل بين المتغيرات المناخييهدف البحث بشكل رئيسي إلى  -

رة ( خلال الفتARDLوإنتاج القمح في سوريا باستخدام نموذج الانحدار الذاتي للإبطاءات الموزعة )
 ويبثق منه عدة أهداف فرعية : .1994-2023

 ج .استقرارية السلاسل الزمنية لمتغيرات النموذاختبار خصائص -1

 ختبار وجود علاقة تكامل مشترك بين إنتاج القمح والمتغيرات المناخية والإنتاجية ا-2

ات المناخية والإنتاجية قدير العلاقة طويلة الأجل وقصيرة الأجل بين إنتاج القمح والمتغير ت-3
 .المدروسة
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 :البحثفرضيات -6
ج القمح والمتغيرات توجد علاقة تكامل مشترك طويلة الأجل بين إنتا لا: HO))الفرضية الصفرية -1

 المدروسة. الإنتاجيةو  المناخية
     توجد علاقة تكامل مشترك طويلة الأجل بين إنتاج القمح والمتغيرات    (:(H1الفرضية البديلة  

 المدروسة الإنتاجيةالمناخية و 
ة الأجل بين إنتاج القمح والمتغيرات المناخية قة معنوية قصير لا يوجد علا: HO)الفرضية الصفرية )-2
 المدروسة. الإنتاجيةو 

 الإنتاجيةو  يوجد علاقة معنوية قصيرة الأجل بين إنتاج القمح والمتغيرات المناخية (:(H1الفرضية البديلة 
 المدروسة.

 .محالقيوجد أثر معنوي للهطول المطري على إنتاج  لا: HO)الفرضية الصفرية )--3
 يوجد أثر معنوي للهطول المطري على إنتاج القمح. (:(H1الفرضية البديلة 

 .إنتاج القمح الحرارة علىات لا يوجد أثر معنوي لدرج: HO)الفرضية الصفرية ) -4
 لدرجات الحرارة على إنتاج القمح.يوجد أثر معنوي  (:(H1الفرضية البديلة   
 :البحثمنهجية -7

وذلك   الزمنيةبأدوات الاقتصاد القياسي للسلاسل  الاستعانة إذ تمت الكمي،لتحليلي المنهج اتم استخدام 
رات غيالمت لقياس العلاقة بين فجوات الزمنية الموزعة المتباطئةاستخدام نموذج الانحدار الذاتي لل من خلال

المتوسطات  حساب مرونات المتغيرات المستقلة بالاعتماد على كما تم، والقصير في الأجلين الطويل
 لإضفاء تفسير اقتصادي على معاملات نموذج  المقدرة وذلكالحسابية للمتغيرات ومعاملات الانحدار 

(ARDL)، ومن وقد تم اختبار هذا النموذج لعدة اعتبارات منهجية التي فرضتها طبيعة البيانات الدراسة 
لأول وأخرى مستقرة عند الفرق ا  I(0)أبرزها قدرتها على استيعاب مزيج من متغيرات مستقرة عند مستوى 

I(1)  جية ،ضمن الإطار التقديري ذاته ، أيضا تفوق هذه المنهجية من حيث الكفاءة الإحصائية على منه
 شاهدةالتقليدية وذلك عند التعامل مع سلاسل زمنية محدودة الحجم كالعينة المدروسة والبالغة ثلاثون م

  ي موحدقصيرة الأجل ضمن إطار تقدير الطويلة و ال زنيةلاقتين التواسنوية فضلًا عن تمكينها من تقدير الع
 . ومتكامل

 زراعة،وزارة الواعتمد البحث على بيانات ثانوية ذات طبيعة سنوية ،مستمدة  من دائرة الإحصاء السوري  
  2023و 1994، وذلك للفترة الممتدة بين عامي  FAOولإصلاح الزراعي ،منظمة الأغذية والزراعة 

 تمثلت الصيغة العامة)الخطية( للنموذج القياسي للدراسة فيما يلي :و 



لال خ(   (ARDLدام نموذج الانحدار الذاتي للإبطاء الموزعأثر التغيرات المناخية في إنتاج القمح في سوريا )دراسة قياسية باستخالدندل، الخالدي / 
 (2023-1994الفترة )
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Yt=ß0+ß1 X1t+ß2X2t+ ß3X3t+ ß4X4t+ ß5X5t+ ß6X6t+ ß7X7t+ ß8X8t+£ 

- ß0الحد الثابت : 
- Y، )إنتاج القمح) ألف طن : 
- X1(: متوسط درجة الحرارة السنوية )م° 
-  X2 )متوسط كمية الأمطار السنوية )ملم : 
- X3الآلات الزراعية )ألف جرار( : متوسط عدد 
-  X4)متوسط كمية الأسمدة )كغ /هكتار : 
-  X5( هكتار/ كغ: متوسط كمية المبيدات) 
- X6)متوسط القروض الزراعية )مليون ليرة سورية : 
- 7X  ،)مساحة المزروعة بالقمح ) مليون هكتار : 
-  8X( خلال الفت0( حيث يأخذ )الأزمة على القطاع الزراعي: متغير وهمي )2011رة السابقة لعام 

 2011( خلال الفترة بعد عام 1والقيمة )
 :حد الخطأ العشوائي  £ -

دة واعتمدت الدراسة على بيانات سنوية تم الحصول عليها من منظمة الأغذية والزراعة للأمم المتح
(FAO:ولتحقيق أهداف الدراسة تم اعتماد الخطوات الآتيه ) 

 ولر الموسع ف–تخدام اختبار ديكي اختبار استقرار السلاسل الزمنية باس(ADF ) 
 المثلى للنموذج بالاعتماد على معيار  تحديد فترات الإبطاء(AIC) 
 ( تطبيق اختبار الحدودBounds Test  للتحقق من وجود علاقة توازنية طويلة الأجل بين )

 إنتاج القمح والمتغيرات المفسرة .
  تكامل مشترك بين المتغيرات .تقدير معاملات الأجل الطويل في حال ثبوت وجود 
  ( تقدير نموذج تصحيح الخطأECM لاستخراج التأثيرات قصيرة الأجل وقياس سرعة عودة )

 النظام إلى التوازن بعد حدوث الصدمات.
  ر اختباإجراء الاختبارات التشخيصية للتحقق من سلامة النموذج وفق اختبارات)الارتباط الذاتي ، و

 بار التوزيع الطبيعي للبواقي .عدم تجانس التباين، واخت
   إجراء اختبار استقرار معاملات النموذج خلال فترة الدراسة باستخدام اختباري(CUSUM  ،

CUSUMSQ) 
 
 



 2026عام ل       78العدد           1سلسلة العلوم الزراعية والبيطرية    المجلد       فرات للبحوث والدراسات العلمية  مجلة جامعة ال
 

9 
 

 
 

  ي فحساب معاملات المرونة للمتغيرات المناخية بهدف قياس مدى استجابة إنتاج القمح للتغيرات
 :ير الاقتصادي لهذه المتغيرات وفق قانون ثة وكميات الأمطار وتحديد حجم التأدرجات الحرار 

 
 

 
 
 

 : مرونة المتغير   Eiحيث   -
-   
-  iX  المتوسط الحسابي للمتغير المستقل 
-  IY .المتوسط الحسابي للمتغير التابع : 

 
 
 

 :النتائج والمناقشة-8

 
وفقاااااااااً ( ARDL)ائج تقاااااااادير نمااااااااوذج الانحاااااااادار الااااااااذاتي للإبطاااااااااءات الموزعااااااااة يتناااااااااول هااااااااذا القساااااااام نتاااااااا

المثلااااااى، وتحديااااااد فتاااااارات الإبطاااااااء  باااااادءاً باختبااااااارات خصااااااائص السلاساااااال الزمنيااااااة ،لخطواتااااااه المنهجيااااااة
ية باختباااااارات صااااالاح الأجااااال، وانتهااااااءباختباااااار الحااااادود وتقااااادير العلاقاااااة طويلاااااة الأجااااال وقصااااايرة  ماااااروراً 

ا ت ساااااابقة وتفسااااايرهومقارنتهاااااا بماااااا توصااااالت إلياااااه دراساااااا ماااااع مناقشاااااة النتاااااائج المتحصااااال علياااااه النماااااوذج،
 .في ضوء طبيعة كل سياق مناخي وجغرافي

 

 



لال خ(   (ARDLدام نموذج الانحدار الذاتي للإبطاء الموزعأثر التغيرات المناخية في إنتاج القمح في سوريا )دراسة قياسية باستخالدندل، الخالدي / 
 (2023-1994الفترة )
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لمتغيرات نمااااااوذج إنتاااااااج القماااااااح (سااااااال الزمنيااااااةاختبااااااارات جااااااذر الوحاااااادة )سااااااكو  السلا-1
 ((:ADF)باستخدام اختبار ديكي فولر الموسع

 

( لكونه خطوة أساسية وضرورية قبل تقدير أي نموذج (Unit Root Testاختبار جذر الوحدة  تم إجراء
 وذلك للكشف عن استقرارية السلاسل الزمنية للمتغيرات ومدى ثبات متوسطهاقياسي للسلاسل الزمنية 

ر كثر اختبارات جذألكونه من  (ADFاختبار ديكي فولر الموسع ) على  وتباينها عبر الزمن وقد اعتمد
ن مبواقي ط الذاتي في اليتميز بمعالجته لمشكلة الارتبا حيثالوحدة استخداماً في تحليل السلاسل الزمنية 

( أن جميع 1في الجدول )تبين من نتائجه  فروق مبطأ ذاتياً ضمن معادلة الاختبار، إذخلال إدراج 
يث ح ،( Levelعند مستوى ) متغيرات المستقلة لنموذج دالة إنتاج القمح تعاني من مشكلة عدم الاستقرار

ه %وللتأكد من مدى استقرار هذ5ستوى معنوية كانت القيمة المحسوبة أكبر من القيمة الجدولية عند م
( ،إذ لوحظ أن جميع المتغيرات st  difference 1السلاسل ،تم إجراء الاختبار عند الفرق الأول )

ذا يؤكد استيفاء الشرط هو  I( 2أصبحت مستقرة عند هذا المستوى ولم يظهر أي متغير من الرتبة )
 أيضا  استقرار السلاسل عند( (ARDLلإبطاءات  الموزعة ل الأساسي لتطبيق منهجية الانحدار الذاتي

 منهجيالفرق الأول يؤكد أن متوسطها وتباينها يصبحان ثابتين مع مرور الزمن  ، وهو ما يمثل الأساس ال
 .اللازم للانتقال إلى اختبار التكامل المشترك بين متغيرات نموذج إنتاج القمح 

 

 

 (ADFو  السلاسل الزمنية لمتغيرات نموذج دالة إنتاج القمح()( اختبارات جذر الوحدة )سك1الجدول )

 المتغير 
 

قيمة المحسوبة 
 والقيمة الاحتمالية

 الرتبة  st  difference 1الفرق الأول  Levelالمستوى        

حد ثابت  حد ثابت
 واتجاه عام

بدون ثابت 
 واتجاه

حد ثابت  حد ثابت
 واتجاه عام

بدون ثابت 
 واتجاه

 2.29- المحسوبة القمح  إنتاج

0.18 

3.45- 

0.06 

-0.94 

0.29 

-7.35 

0.00 

-7.20 

0.00 

-7.43 

0.00 

(1 )I 

 الاحتمالية

 1.52- المحسوبة مساحة القمح

0.50 

-3.24 

0.09 

-3.24 

0.09 

-3.79 

0.008 

-3.72 

0.03 

-3.55 

0.001 

 
(1 )I 

 الاحتمالية

 2.02- المحسوبة حرارة  

0.27 

-7.77 

0.000 

0.59 

0.83 

-12.01 

0.00 

-11.78 

0.000 

-12.14 

0.00 

(1)I 

 الاحتمالية

 5.67- المحسوبة أمطار

0.0001 

-5.55 

0.0005 

0.59- 

0.45 

 

-6.02 

0.000 

-5.89 

0.0003 

-6.12 

0.000 

 
(1 )I 

 الاحتمالية
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 4.76- المحسوبة الآلآت

0.0007 

-2.05 

0.54 

1.22 

0.93 

-4.89 

0.0005 

-6.10 

0.0001 

4.64 

0.0000 

(1)I 

 الاحتمالية

 0.24- المحسوبة مبيدات

0.92 

-4.56 

0.0057 

1.007 

0.91 

-8.08 

0.0000 

-7.96 

0.0000 

-8.03 

0.0000 

 
(1 )I 

 الاحتمالية

 0.80- المحسوبة أسمدة

0.80 

-2.20 

0.46 

-1.25 

0.18 

-5.23 

0.0002 

-5.12 

0.0015 

-5.17 

0.0000 

(1)I 

 الاحتمالية

 0.72 المحسوبة قروض  

0.98 

1.89 

1 

-0.001 

0.67 

5.98 

0.00 

5.25 

0.00 

6.26 

0.00 

 
(1 )I 

 الاحتمالية

متغير 
 )الوهمي(

 0.77- المحسوبة

0.81 

-2.08 

0.52 

0.0000 

0.67 

-5.29 

0.0002 

-5.20 

0.0013 

-5.19 

0.0000 

(1)I 

 الاحتمالية

القيم الجدولية 
 الحرجة

1% 
 -3.67 -4.30 -2.64 -3.68 -4.32 -2.65 

 

5% 
 -2.96 -3.57 -1.95 -2.97 -3.58 -1.95 

10 
 -2.62 -3.22 -1.61 -2.62 -3.22 -1.60 

 
 Eviews  10جات البرنامج القياسي مخر  المصدر: نتائج

 
 

 :حالقموزعة لدالة إنتاج لإبطاءات المالانحدار الذاتي ل المشترك لنموذجاختبار التكامل -2
 

 يعبر تكامل المشترك عان وجاود علاقاة توازنياة طويلاة الأجال باين متغيارات الدراساة فاي المادى الطويال ،وذلاك
 تين الآتيتين:من خلال اختبار الفرضي

 .تكامل مشترك بين متغيرات دالة الإنتاج  لا يوجد علاقة :الصفرية 
 . ل مشترك بين متغيرات دالة الإنتاجالبديلة: يوجد علاقة تكام  
 
  المثلى:تحديد مدة الإبطاء -
( AIC) (HQ، ) (scمن )تم اختيار الإبطاء الأمثل لنموذج الانحدار المبطأ للقمح بناء على معايير كلًا  

 سنتينلالأنسب ويشير هذا إلى أن تأثير المتغيرات المستقلة يمتد  الإبطاءهو  lag=1وأظهرت النتائج أن 
نموذج في نموذج  المستويات ، بينما يتم اشتقاق نموذج ، وتصحيح الخطأ للأجل القصير مباشرة من هذا ال

 .، بحيث تمثل معاملات الفروق القصيرة التأثيرات الفورية ضمن الموسم الزراعي نفسه
 
 
 



لال خ(   (ARDLدام نموذج الانحدار الذاتي للإبطاء الموزعأثر التغيرات المناخية في إنتاج القمح في سوريا )دراسة قياسية باستخالدندل، الخالدي / 
 (2023-1994الفترة )
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القمح( التخلفات الزمنية لنموذج دالة إنتاج 2جدول )  

 
       
       

 Lag LogL LR FPE AIC SC 
 

HQ 
       
       0 -877.92 NA   2.97  61.16  61.59  61.30 

1 -678.59   261.19*   1.10*   53.006*   57.24*   54.33* 
       
 ،   Eviews  10:نتائج مخرجات البرنامج القياسي  :لمصدرا                 

 (FPE ،)الإمكان  نسبة (:  اختبارLR(:دالة الإمكان للوغاريتمية ،)LogL : فترة الإبطاء ،)Lag  ))المثلى ،( إلى فترات الإبطاء *ملاحظة: تشير )
 ين .كو -( :معيار هاننHQ(: معيار شوارتز ، )SC) (:معيار أكايكي ،AIC:معيار الخطأ النهائي للتنبؤ ، )

 لقمح:( للسلاسل الزمنية  لدالة إنتاج اBound  test اختبار الحدود )-

عند  (  وهي أعلى من جميع قيم الحدود العليا5.65تساوي  ) F( أن قيمة 3شير نتائج الجدول رقم )ت
على للقيم الحد الأ Fمستويات المعنوية المختلفة ووفقاً لمعيار اختبار الحدود ،إذا تجاوزت قيمة الإحصائية 

مشترك ، و يستدل على  ترفض الفرضية الصفرية التي تتضمن عدم وجود علاقة تكامل ، I(1)الحرجة 
ى الأعل وجود علاقة توازنية طويلة الأجل بين المتغيرات . ونظراً إلى أن القيمة المحسوبة  تتجاوز الحد

(، فإن هذا يؤكد بدرجة عالية من الثقة وجود علاقة تكامل 3.77وهي ) % 1حتى عند مستوى معنوية 
 لنتيجةات المفسرة المدرجة في النموذج وتتفق هذه بين إنتاج القمح والمتغيرا مشترك )توازن طويل الأجل(
هذه  ( ، والتي أكدت بدورها وجود علاقة تكامل مشترك مماثلة بينAli، 2023مع ما توصلت إليه دراسة ) 

 .ARDLالمتغيرات وفق نموذج 
 

 (:ARDL-UECMلنموذج ) Bound test(  نتائج اختبار التكامل المشترك باستخدام منهجية الحدود 3الجدول رقم )
 

 النتيجة 
 

Value )القيمة( Test  statistic  اختبار(t) 

 F -statistic 5.65 وجود علاقة تكامل مشترك

 القيم الحرجة I(0قيمة الحد الأدنى ) I(1قيمة الحد الأعلى )

2.85 1.85 10% 

3.15 2.11 5% 

3.42 2.33 2.5% 

3.77 2.62 1% 

 Eviews  10القياسي المصدر :نتائج مخرجات البرنامج   
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 (لإنتاج القمح:ARDLلة الأجل لنموذج انحدار التكامل المشترك )تقدير العلاقة طوي-3

ية بينت نتائج الانحدار طويل الأجل وجود علاقة ايجابية معنوية احصائياً بين معدل الهطولات المطر 
لقمح بنسبة تؤدي إلى زيادة انتاج ا %1بنسبة وانتاج القمح إذ تشير تقديرات المرونة الى أن زيادة الأمطار 

% وهو ما يعكس الدور المحوري للأمطار في دعم الانتاج الزراعي ويتسق هذا الأثر النسبي مع 0.92
ملم من الأمطار على مستوى سوريا بزيادة انتاج القمح  1نتائج نموذج المستوى حيث ارتبطت زيادة 

 .خرى ل الأمع ثبات العوامسنوياً  ألف طن  ( 10.3)بمتوسط 

نخفاض ا% إلى 1في المقابل أظهرت درجة الحرارة أثر سلبيا معنوياً إذ تؤدي زيادة درجات الحرارة بنسبة 
قدار % وتتوافق ذلك مع نتائج النموذج التي تشير إلى أن ارتفاع درجة الحرارة بم1.13الانتاج بمقدار 

ري وهو ما يعكس التأثير الكبير والجوه ( ألف طن  سنوياً 197درجة واحدة يخفض متوسط الإنتاج بنحو )
 ما ( وتؤكد أن ارتفاع الحرارة غالباً  Asseng et al،2015للحرارة على إنتاج القمح وتدعم دراسة    )

ة نجد مناخييكون تأثيره السلبي أكبر من التأثير الايجابي للأمطار وبالانتقال إلى مدخلات الإنتاج  غير ال
إنتاج  % تؤدي إلى زيادة1تبين أن زيادة استخدامه بنسبة  إذ ومعنوي  ر موجبأن متغير الآلآت كان له أث

لك ، كذ (% مما يعكس استجابة مرنة نسبياً للإنتاج تجاه مستوى الميكنة الزراعية 1.18القمح بنسبة )
اظهر متغير مساحة الأرض المزروعة أثراً موجباً ومعنوياً على مستوى إنتاج القمح بمرونة بلغت 

  %وهو ما يؤكد الدور المباشر لحجم الرقعة الزراعية في تحديد مستوى الإنتاج الكلي1.49

فترة  خلال في المقابل ، لم تظهر متغيرات المبيدات وقيمة القروض والأسمدة أثراً معنوياً على إنتاج القمح
أو إلى  اسةإلى ضعف انتظام استخدام هذه المدخلات خلال سنوات الدر الدراسة ،ويمكن أن يعزى ذلك 

ثل  الذي مأما بالنسبة للمتغير الوهمي  تداخل أثرها مع متغيرات أخرى أكثر تأثيراً مثل مساحة الأرض
شارته إرغم  فلم يظهر تأثيراً معنوياً إحصائياً ، الفترة الاستثنائية المرتبطة بالظروف التي مرت بها سوريا

مستوى  دون أن تصل قيمته الاحتمالية إلىنوياً ألف طن س (636-)بنحو  إذ بلغ معامله السالبة الكبيرة
ثر أ،وقد يعود ذلك إلى التذبذب الكبير في الظروف خلال هذه الفترة بما يصعب رصد  المعنوية المعتمد

ج إنتا ثابت ومنتظم لها إحصائياً وإن كان اتجاه الإشارة يتوافق مع الانخفاض الفعلي الملحوظ في مستوى 
 .القمح خلال تلك السنوات
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 ( :تقديرات نموذج الأجل الطويل لدالة إنتاج القمح والمرونات المقدرة للمدخلات4الجدول رقم )

 
 معامل الانحدار المتغير 

 
    القيمة الاحتمالية اختبار (t )  الخطأ المعياري  المرونة المحسوبة

مساحة الأرض   
AHW1 3.22 1.49 0.88 3.63 0.0022 

 معدل الأمطار 
AR0101 

 
10.35 

 
0.92 

 
2.83 

 
3.64 

 
0.0022 

 معدل الحرارة  
AT -196.7  -1.13  210.90 -0.93  0.03 

 عدد الجرارات
DD1 36.95 1.18 12.53 2.94 0.009 

PEST0.64- مبيدات 
- 

0.0003 0.43 -1.48 0.15 

RR0.07- قيمة القروض 
- 

0.0006 0.16 -0.42 0.67 

SERIES0 
 6.7- الأسمدة

- 
0.09 10.3 -0.64 0.5 

SSمتغير وهمي 
 -636.8 

/ 
532.1 -1.19 0.2 

C 
 12378.25 

 

7242.5 1.70 0.16 
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لنموذج  وفقا  لدالة إنتاج القمح  والعلاقة قصيرة الأجل  ( ECMتقدير نموذج تصحيح الخطأ)-4
(ARDL) : 

( وكان دالًا 1.30-) بلغ معامل تصحيح الخطأ  أن(  ECMتوضح نتائج نموذج تصحيح الخطأ )
%من الانحراف عن التوازن يتم 130%  ويشير ذلك إلى أن نحو 1إحصائياً عند مستوى معنوية 

نمط تصحيح مفرط بدلًا من العودة التدريجية المعتادة نحو التوازنأ  تصحيحه خلال سنة واحدة بما يعكس 
ت القصيرة الأجل  بشكل حاد ومتذبذب قبل أن يستقر عند مستواه أي أن انتاج القمح يستجيب للصدما

التوازني، وهو ما يعكس محدودية قدرة القطاع الزراعي في سوريا على الامتصاص التدريجي للصدمات 
تبين أن التغيرات المناخية وخاصة الأمطار تلعب دوراً مهماً في  وعلى مستوى الأجل القصير ، .المناخية
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ملم في الهطول السنوي تؤدي إلى زيادة  1إذ أن زيادة مقدارها  ت السنوية في إنتاج القمح ،تحديد التغيرا
في السنة نفسها مع ثبات بقية العوامل وأن زيادة الهطول  كمتوسط لف طنأ 7.8إنتاج القمح بنحو 

اج يتسق مع % . هذا التأثير الإيجابي للأمطار على الإنت0.69لى زيادة الإنتاج بنسبة إ% تؤدي 1بمعدل
( التي وجدت علاقة ايجابية معنوية بين مستويات Ousayd et al ،2025 ما توصلت إليه دراسة )

الهطول المطري  خلال موسم النمو وإنتاج الحبوب في المناطق المطرية  وفيما يتعلق بمدخلات الإنتاج 
ن زيادة قدرها  ألف أر حيث الهيكلية ،أظهر متغير المساحة المزروعة معاملًا موجباً في الأجل القصي

 0.88بلغت مرونتها المشتقة كما ألف طن  1.9هكتار في المساحة المزروعة تربط بزيادة الإنتاج بنحو 
( أن زيادة حجم المساحة (Langridge،2021)% وتدعم الدراسات الاقتصادية هذه النتيجة حيث وجد

ؤشرات الاقتصادية لمحصول القمح أما الآلآت الأراضي المزروعة يعزز من القدرة الإنتاجية  وتحسن الم
ت بمقدار ألف آلة ترتبط بزيادة الإنتاج لآلآالزراعية فقد سجلت معاملًا موجباً مرتفعاً حيث أن زيادة عدد ا

في الأجل القصير ويمكن تفسير هذا اقتصادياً   5.06ألف طن مع مرونة مشتقة تقارب  158.27بنحو 
إنتاجية الأرض المتاحة وتوقيت العمليات الزراعية وتقلل الفاقد مما يرفع  بأن الميكنة تؤدي إلى تحسين

العائد الإنتاجي  وهو ما يتوافق مع نتائج الدراسات التي بينت أن زيادة خدمات الميكنة تعزز سعة وقوة 
 .(Liu&Li،2023 الإنتاج في محاصيل الحبوب بما فيها القمح )

 لدالة إنتاج القمح والمرونات المقدرة للمدخلات (ECM)جل القصير( :تقديرات نموذج الأ5الجدول رقم )

 
 معامل الانحدار المتغير

المرونة 
 القيمة الاحتمالية اختبار(t ) الخطأ المعياري  المحسوبة

D(AHW1)  
 1.9 مساحة القمح

0.69 
0.56 3.35 0.0040 

D(AR0101) 
 7.8 معدل الأمطار

0.88 
1.06 7.4 0.0000 

D(DD1) 
لآتعددالآ  158.2 

5.06 
32.83 4.82 0.0002 

 معامل تصحيح الخطأ
CointEq(-1)* -1.30 

/ 
0.13 -9.39 0.0000 
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 لكشف عن جودة النموذج المقدر :اختبارات التشخيصية  ل-5

الياااااة الااااذاتي نظاااااراً لأن القيماااااة الاحتم( خلاااااو النمااااوذج مااااان مشاااااكلة الارتبااااااط 6يتبااااين  مااااان الجااااادول ) 
%( كمااااااااا يظهاااااااار لاااااااادينا أن القيمااااااااة 5%،1( وهااااااااي أكباااااااار ماااااااان مسااااااااتوى المعنويااااااااة )0.15بلغاااااااات )

 (  وهاااااااذا يعناااااااي أن البااااااااواقي تتاااااااوزع توزيعاااااااااً 0.49الاحتمالياااااااة لاختباااااااار التوزيااااااااع الطبيعاااااااي بلغاااااااات )
 قااااااادرت والتاااااااي ينيضاااااااا القيماااااااة الاحتمالياااااااة الخاصاااااااة باختباااااااار عااااااادم ثباااااااات التبااااااااأطبيعيااااااااً وأكااااااادت 

 % ( 5%،1)أكبر من مستوى معنوية وب( 0.9)
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 ( نتائج اختبارات تشخيص النموذج  المقدر6الجدول )

 الاحتمال القيمة الإحصائية  الاختبار 
 – Breuschالارتباط الذاتي 

Godfrey  

F-Statistic 

2.11 

 
0.15 

التوزع الطبيعي  
Jarque – Bera 

Jarque – Bera 1.39 0.49 

  ARCH  F-Statisticثبات التباين  عدم
0.002  

0.95. 

 

 Eviews  10:نتائج مخرجات البرنامج القياسي المصدر:       

ج وهااااذا يشااااير إلااااى تجااااانس وثبااااات تباااااين البااااواقي  وعليااااه ماااان نتااااائج الاختبااااارات التشخيصااااية نسااااتنت
ت المناخيااااااة  وماااااادخلاجااااااودة النمااااااوذج ماااااان الناحيااااااة القياسااااااية وأن العلاقااااااة المقاااااادرة بااااااين المتغياااااارات 

الإنتااااااااج  وإنتااااااااج القماااااااح تعكاااااااس علاقاااااااة اقتصاااااااادية حقيقاااااااة وليسااااااات نتيجاااااااة لمشاااااااكلات إحصاااااااائية 
 كامنة.

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

-1000 -750 -500 -250 0 250 500 750

Series: Residuals

Sample 1995 2023

Observations 29

Mean      -2.09e-12

Median   43.90596

Maximum  670.1971

Minimum -933.0037

Std. Dev.   411.8862

Skewness  -0.507252

Kurtosis   2.646989

Jarque-Bera  1.394216

Probability  0.498023


 
 ( التوزيع الطبيعي لبواقي النموذج المقدر1الشكل رقم )

 ( المقدر: ARDL- UECM) اختبار الاستقرارية الهيكلية لنموذج -6

،  CUSUMلاااااااااااااى نتاااااااااااااائج اختباااااااااااااارات الاساااااااااااااتقرار فاااااااااااااي المااااااااااااادى الطويااااااااااااال ) تااااااااااااام الاعتمااااااااااااااد ع
CUSUM(Squares)  لتقياااااااايم ماااااااادى صاااااااالاحية النمااااااااوذج فااااااااي تفسااااااااير العلاقااااااااة التوازنيااااااااة بااااااااين )

حياااااث تمثااااال هاااااذه الفتااااارة الاساااااتقرار البنياااااوي الضاااااروري لاساااااتخدام النتاااااائج فاااااي التحليااااال  المتغيااااارات ،
مااااااادى القصاااااااير فتساااااااتخدم فقاااااااط لتفساااااااير التقلباااااااات الاقتصاااااااادي والتنباااااااؤ بالمساااااااتقبل . أماااااااا نتاااااااائج ال

نتااااااائج اختبااااااار الاسااااااتقرار الهيكلااااااي باسااااااتخدام كاااااال ماااااان  ، إذ أشااااااارت الساااااانوية المؤقتااااااة فااااااي الإنتاااااااج
( أن منحنيااااااااااااااات  CUSUMSQلمربعااااااااااااااات البااااااااااااااواقي ) CUSUMواختبااااااااااااااار  CUSUMاختبااااااااااااااار 

اسااااااة ، ممااااااا % طااااااوال فتااااارة الدر 5الاختباااااارين بقياااااات ضااااامن الحاااااادود الحرجاااااة عنااااااد مسااااااتوى معنوياااااة 
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يباااااين عااااادم وجاااااود كسااااار تيكلاااااي جاااااوهري فاااااي معااااااملات النماااااوذج واساااااتقرار العلاقاااااة التقديرياااااة باااااين 
نتاااااااج القمااااااح كمتغياااااار تااااااابع إخاااااارى  كمتغيااااارات مسااااااتقلة و رات المناخيااااااة وماااااادخلات الانتاااااااج الأالمتغيااااا

ورغااااام ملاحظاااااة انخفااااااض طبياااااف فاااااي منحناااااى الباااااواقي التراكمياااااة خااااالال فتااااارة معيناااااة ، إلا أن هاااااذا 
نخفااااااض بقاااااي داخااااال حااااادود الثقاااااة الإحصاااااائية ،ويمكااااان تفساااااير ذلاااااك  بوجاااااود تقلباااااات مؤقتاااااة فاااااي الا

كالتذباااااذبات المناخياااااة  الحاااااادة أو الظاااااروف  تبااااااين الأخطااااااء ناتجاااااة عااااان صااااادمات قصااااايرة الأجااااال ،
الاقتصاااااادية الاسااااااتثنائية  التاااااي قااااااد تكاااااون أثاااااارت علااااااى القطااااااع الزراعااااااي خااااالال بعااااااض الساااااانوات . 

ى إلاااااى مسااااااره ضااااامن الحااااادود الحرجاااااة تعكاااااس أن تلاااااك التقلباااااات لااااام تااااارق   عاااااودة المنحنااااا أن غيااااار
إلااااااى مسااااااتوى عاااااادم اساااااااتقرار تيكلااااااي دائاااااام ، وبالتااااااالي يمكااااااان اعتبااااااار معاااااااملات النمااااااوذج مساااااااتقرة 

 .وملائمة لأغراض التفسير والتحليل القياسي 

 الاستنتاجات:-9

ن أ، مماا يؤكاد ة وإنتااج القماح فاي ساورياأثبتت الدراساة وجاود علاقاة طويلاة الأجال باين المتغيارات المناخيا-1
د قاااالتغياارات المناخيااة تمثاال أحااد المحاااددات الرئيسااية للإنتاااج الزراعااي ،وأن تجاهلهاااا فااي التخطاايط الزراعااي 

 ينعكس سلباً على تحقيق الأمن الغذائي .

معادلات بينت النتائج أن ارتفاع درجاات الحارارة ياؤدي إلاى انخفااض إنتااج القماح ،فاي حاين يساهم تحسان -2
الهطااول المطااري فااي زيااادة الإنتاااج ، وهااو مااا يعكااس حساسااية محصااول القمااح للتغياارات المناخيااة وضاارورة 

 تبني ممارسات زراعية تتكيف مع الظروف المناخية المتغيرة .

سة أن المتغيارات الاقتصاادية والإنتاجياة ، ولا سايما المسااحة المزروعاة تاؤدي دور إيجابيااً  أوضحت الدرا -3
روف م إنتاج القمح ، بينما يعكس التأثير السلبي للمتغير الوهمي  حجم الخساائر التاي تساببت بهاا الظافي دع

اساابة الاسااتثنائية خاالال ماادة الدراسااة ، الأماار الااذي يؤكااد أهميااة تحقيااق الاسااتقرار الاقتصااادي وتااوفير بيئااة من
 للإنتاج القمح .

تقتصار علاى الأجال الطوياال  دروساة وإنتااج القماح لان العلاقاة باين المتغيارات المأظهارت نتاائج النماوذج أ-4
ادية للتغياارات المناخيااة والاقتصاا ، باال تمتااد أيضاااً إلااى الأجاال القصااير ، ممااا يشااير إلااى اسااتجابة إنتاااج القمااح

 خلال الفترات الزمنية المختلفة ، وهو ما يعزز موثوقية النتائج المتحصل عليها .

لاااى حالاااة التاااوازن بعاااد حااادوث إلياااه فعالاااة لعاااودة النماااوذج أكااادت قيماااة معامااال تصاااحيح الخطاااأ وجاااود آ -5
حساسااية مرتفعاااة للعلاقااة طويلاااة يعكاااس  ا، بمااحيااث تتجااااوز ساارعة التصاااحيح المسااتوى الطبيعااايالصاادمات 
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إمكانيااة الاعتماااد علااى النمااوذج فااي تفسااير  الأجاال تجاااه الاخااتلالات قصاايرة الأجاال ويؤكااد فااي الوقاات نفسااه 
 .سلوك إنتاج القمح

تااائج تقاادير القياسااي أن النمااوذج المقاادر بالصاايغة الخطيااة هااو أفضاال تمثياال للدالااة المدروسااة ن أوضااحت-6
 المعتمدة . حيث أن هذا النموذج بهذه الصيغة قد اجتاز المعايير الإحصائية والقياسية

كفاءتااااه فااااي تحلياااال العلاقااااة بااااين المتغياااارات ( ARDL)مااااوذج الانحاااادار الااااذاتي للإبطاااااء المااااوزع أثباااات ن-7
لأمار خية وإنتاج القمح فاي ساوريا ، وذلاك لقدرتاه علاى تقادير العلاقاات فاي الأجلاين الطويال والقصاير ، االمنا

 .الذي يجعله أداة مناسبة لدراسة القضايا الزراعية ذات الطابع الزمني

 

 :التوصيات  -10
 راسةالد تقترحالقمح، على واقع إنتاج  الدراسة، وانعكاساتهالتي توصلت إلها ابناء على الاستنتاجات -

 التوصيات الآتية:

ي الحفاظ على المساحات المزروعة بالقمح والحد من تحويلها إلى استعمالات أخرى، من خلال تبن -1
 سياسات  وحوافز داعمة للمزارعين، نظراً لدورها الايجابي في تعزيز إنتاج القمح.

اري وتيسير وصولها إلى المزارعين  ف القمح المتحملة للإجهاد الحر إعطاء أولوية لتطوير ونشر أصنا-2
اج عبر المؤسسات الزراعية  المختصة ،بهدف الحد من الآثار السلبية لارتفاع درجات الحرارة على إنت

 القمح.

لال من خمراعاة الظروف المناخية عند التخطيط للتوسع في زراعة القمح ،ولا سيما درجات الحرارة  -3
ار ،بما يسهم في تحسين واستقر لزراعي ضد مخاطر الإجهاد الحراري العمل على استحداث نظام للتأمين ا

 الإنتاج .

 دخال التقنيات الحديثة وتحسين كفاءة استخدام المكننة الزراعية من خلال توفير الدعمإتوسيع نطاق  -4
 المالي والفني لتسهيل اقتناء الآلآت الزراعية بما يضمن زيادة إنتاج القمح.

نتاج اعمة في إعداد الخطط الزراعية  والتنبؤ بالإدموذج القياسي الخطي المقدر كأداة الاعتماد على الن -5
وهات يناريالمستقبلي للقمح  نظراً لتمتعه بقدرة تفسيرية وقياسية ملائمة بما يتيح استخدامه في تقييم الس

 المناخية والزراعية المختلفة.



 2026عام ل       78العدد           1سلسلة العلوم الزراعية والبيطرية    المجلد       فرات للبحوث والدراسات العلمية  مجلة جامعة ال
 

19 
 

ل الري في المناطق التي تراجع إنتاجها بشكل حاد خلاعادة تأهيل البنية التحتية الزراعية ومنظومات إ  -6
 السنوات الأخيرة باعتبار ذلك شرطاً أساسياً لاستعادة مستويات الإنتاج السابقة .

 وبيانات الاستشعار عن (GIS)مع بين النماذج القياسية والبيانات المكانية يوصى بإجراء دراسات تج -7
ذي م متخة للتنبؤ بتأثير التغيرات المناخية على إنتاج القمح ودعبعد ، بما يسهم في بناء نماذج أكثر دق

 لقرار في رسم السياسات الزراعية.ا
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