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 الملخص

 Salicylic) (السالسيليك)حمض  الصفصاف هدفت هذه الدراسة إلى تقييم تأثير إضافة المادة العضوية والرش بحمض

acid في تحسين الصفات الزهرية والإنتاجية لأشجار الزيتون )(Olea europaea L.)  صنف صوراني تحت ظروف الري
وأربعة مستويات من  (ملغ/لتر 200، 100، 0تراكيز من حمض السالسيليك ) ةبالمياه المالحة. نُفذت التجربة باستخدام ثلاث

 بساتين الزيتون  أحدفي و  ،وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة (كغ/شجرة 37.5، 25، 12.5، 0المادة العضوية )
 بين المعاملات (0.05)أظهرت النتائج وجود فروق معنوية عند مستوى  .ة الحسكةجنوب مدين قرية قانا في المثمرة

ملغ/لتر إلى زيادة معنوية في عدد الأزهار الخنثى، حيث بلغ  200بتركيز حمض السالسيليك رش فقد أدى المدروسة. 
من  بشكل معنوي  (، في حين انخفض عدد الأزهار المذكرةعنقودزهرة/ 5.91بالشاهد ) مقارنة   عنقودزهرة/ 10.63المتوسط 

أدى هذا التركيز إلى زيادة  ، كما(ملغ/لتر 200) التركيزعند نفس  عنقودزهرة/ 3.94في الشاهد إلى  عنقودزهرة/ 7.71
الشاهد، مع تسجيل معاملة ثمرة/فرع في  5.97ثمرة/فرع مقارنة بـ  18.94معنوية في عدد الثمار العاقدة، حيث بلغ المتوسط 

. كذلك وبفارق معنوي عن باقي المعاملات المدروسة ثمرة/فرع 33.44بلغت  OM3×S3 أعلى قيمة للتداخل عند معاملة
 عنقود 20.23في الشاهد إلى  زهري/فرع عنقود 9.99من ي نو الواحد وبشكل مع عفر ضمن ال قيد الزهريةالعناارتفع عدد 

أظهرت إضافة المادة  ؛من جهة أخرى و  .(ملغ/لتر 200) بالتركيز الأعلى من حمض السالسيليكعند المعاملة  زهري/فرع
لرش الدراسة با وأوصت .كغ/شجرة أعلى القيم في معظم الصفات المدروسة 25العضوية تأثيرا  إيجابيا ، حيث سجلت المعاملة 

كغ/شجرة لتحسين  25بمعدل  المتخمرة المادة العضويةب التسميد الأرضيملغ/لتر مع  200حمض السالسيليك بتركيز ل الورقي
  الصفات الزهرية والإنتاجية لصنف الزيتون صوراني تحت ظروف الإجهاد الملحي.
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Abstract 

This study aimed to evaluate the effect of organic matter addition and foliar application of 

salicylic acid (SA) on flowering and yield-related traits of olive trees (Olea europaea L.) cv. 
Sorani under saline irrigation conditions. The experiment was conducted using three 

concentrations of salicylic acid (0, 100, and 200 mg/L) and four levels of organic matter (0, 

12.5, 25 and 37.5 kg/tree) arranged in a randomized complete block design (RCBD) in private 

olive orchard in Qana village (about 23 km to the south of Al-Hasakeh city). The results 
revealed significant differences LSD at 0.05 among treatments. Application of 200 mg/L SA 

significantly increased the number of hermaphrodite flowers reaching 10.63 flowers/cluster 

compared to the control (5.91 flowers/cluster). Meanwhile, the number of male flowers 
significantly decreased from 7.71 in the control to 3.94 flowers/cluster at the same concentration 

(200 mg/L), indicating a shift in floral sex expression toward productive flowers . Moreover, the 

same treatment significantly enhanced fruit set, where the average number of fruits reached 
18.94 fruits/shoot compared to 5.97 fruits/shoot in the control. The highest interaction value was 

recorded at S3×OM3 treatment, reaching 33.44 fruits/shoot. In addition, the number of floral 

clusters in the same shoot significantly increased from 9.99 in the control to 20.23 floral 

cluster/shoot at 200 mg/L SA. On the otherwise, organic matter also showed a positive effect, 
with the 25 kg/tree treatment recording the highest values in most studied traits. These 

improvements can be attributed to the role of salicylic acid in regulating hormonal balance and 

mitigating oxidative stress, along with the role of organic matter in improving soil properties 
and enhancing nutrient availability. The study recommends the solution spraying of salicylic 

acid at 200 mg/L combined with organic fertilization at 25 kg/tree to improve flowering 

characteristics and productivity of Sorani olive cultivar under saline irrigation. 
 

Keywords: Olive, Sorani cultivar, Salicylic acid, Organic matter, Salinity, Hermaphrodite 

flowers, Fruit set, Yield. 
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 . المقدمة 1
 حوض في الخضرة دائمة المثمرة الأشجار أهم من( .Olea europaea L) الزيتون  شجرة تبرتع     
يزيد  مليون هكتار وإنتاج سنوي  11.6حيث تزيد المساحة المزروعة بالزيتون عن  المتوسط، الأبيض البحر
 (.Vilar et al., 2018% من الإنتاج العالمي يأتي من دول حوض المتوسط( ) 95مليون طن ) 20عن 

 وتُعدّ (. El Yamani and Cordovilla, 2024بلد في قارات العالم الخمس ) 67ويُزرع الزيتون في 
 لبريةا الزيتون  أشجار تزال ما إذ الشجرة، لهذه الأصلي الموطن (وفلسطين ولبنان سوريا) الطبيعية سوريا

 تون الزي زراعة وتمثل(. 1997 وجراد، حويجم الحاجي) والحراجية الساحلية المناطق من كثير في منتشرة
 785468) تون جعلها تحتل المرتبة التاسعة عالميا  في إنتاج الزي سوريا في مهما   واقتصاديا   زراعيا   قطاعا  

الجزائر و  مصر، المغرب، تونسبعد كلا  من اسبانيا، تركيا، إيطاليا، البرتغال، ؛ (2024طن عام 
(8310250 – 3750000 – 2299660 – 1340820 – 1269795 – 1079873 – 1056228 – 

ويُزرع الزيتون في سوريا بمساحة إجمالية  .(FAOSTAT, 2024) طن( 785468 – 913242
 91396400شجرة، المُثمر منها  101922800هكتار، والعدد الكلي للأشجار المزروعة  681220

   (.2024طن ثمار )المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية،  785468شجرة، بإنتاج بلغ 

 معدل يقل حيث المتوسطي، المناخ ذات الجافة وشبه الجافة المناطق في غالبا   الزيتون  أشجار تنمو
 الري  إلى الحاجة يزيد الذي الأمر سنويا ، مم 500 عن زراعته مناطق من كثير في المطري  الهطول

 لمالحة،ا المياه وخصوصا   النوعية، منخفضة مائية مصادر على الاعتماد ويُعد. الإنتاجية لتحسين التكميلي
 وقد(. Melgar et al., 2008) وإنتاجيته الزيتون  زراعة في التوسع تواجه التي التحديات أخطر من

الفاكهة  أشجار من كثير من أعلى ملحية مستويات تحمل على الزيتون  قدرة إلى دراسة حديثة تأشار 
 الخضري  النمو إعاقة إلى يؤديوخصوصا  أملاح الصوديوم  التربة في الأملاح تراكم أن إلا الأخرى،
ية بشكلٍ الإنتاج وخفض ،وزيادة انتاج الفينولات العديدة امتصاص العناصر الغذائية كفاءة وتقليل والزهري،

 نهابأ الزيتون  أشجار وتُوصف (.Palm et al., 2024) الجافة شبهالجافة و  البيئات في سيما ولا عام،
 والظروف الصنف باختلاف تختلف هذه ليست مُطلقة فهي التحمل درجة أن إلا للملوحة، التحمل متوسطة

  (.Rius-García et al., 2025) السائدة البيئية

 أيونات تراكم وزيادة وأيوني، أسموزي  اختلال إحداث خلال من شجرة الزيتون  في الملحي الإجهاد يؤثر
 إلى العالية الملوحة تقد أدَّ و . الأساسية الغذائية العناصر امتصاص وانخفاض والكلور، الصوديوم
 انخفاضا  و  ،Zardو Manzanilloو Mission أصناف في متفاوتة بنسب الزيتون  أوراق مساحة انخفاض

 كما. (Tabatabaei, 2006) الآزوت مستوى  عن النظر بغض الأوراق في K/Na نسبة في معنويا  
 أسهم بالكالسيوم النبات تغذية تحسين نإو  ،الطازج والوزن  الأوراق وعدد النمومعدل  الملحي الإجهاد خفّض

 أن على دؤكّ  مما يُ . (Lolaei et al., 2012) لملوحةالزيتون ل وتحمل الزيت وإنتاجية الثمار عدد زيادة في
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من خلال دورها الفعال في إنتاج  للملوحة السلبي الأثر من للحد أساسيا   مدخلا   تمثل والتربة التغذية إدارة
  . (Llanes et al., 2021)ذائبات عضوية وتركيب بروتينات نوعية داخل الخلية تقلل من أضرار الملوحة

 مشكلات إلىيُؤدي  الآزوتية سيما ولا المعدنية، الأسمدة استخدام في الإفراط فإنَّ  السياق، هذا وفي
 مضادات الأكسدة الطبيعية وانخفاض قابلية الزيت للتخزينوتناقص  الثمار جودة تدهور منها إنتاجية،

(Fernandez-Escobar et al., 2006)، الأملاح تراكم وزيادة الجوفية، المياه تلوثومشكلات بيئية ك 
وفي المقابل؛ كلما (. Regni and Proietti, 2019) والتصحر التدهور مظاهر يسرّع ما وهو التربة، في

أعطيت شجرة الزيتون كفايتها من المغذيات العضوية رشا  على المجموع الخضري أو إضافة  للتربة كانت 
أكثر قدرة  على تحمُّل الإجهادات المختلفة، حيث أثبتت الدراسات وجود علاقة قوية بين التغذية العضوية 

وفي ذات السياق تُعتبر التربة التي تحوي (. Fernandez-Escobar, 2019المناسبة وتحمُّل الإجهاد )
غ/كغ مادة عضوية )وزن/وزن( فقيرة جدا  وتحتاج إلى إضافة المزيد من المادة العضوية حتى  6أقل من 

غ/كغ مادة عضوية ملائمة نوعا  ما  12 – 6تنجح زراعة الزيتون فيها، في حين تكون التربة الحاوية على 
%( فإنها تكون تربة ملائمة جدا  1<غ/كغ مادة عضوية ) 20 – 12تون، وعندما تحوي لزراعة وإنتاج الزي

تكون التربة خصبة وغنية جدا  غ/كغ مادة عضوية  200 – 20للزيتون، وإذا أشار تحليل التربة إلى 
 المادة استخدام تعزيز إلى الحديثة الدراسات اتجهت لذلك. (Bienes et al., 2018)بالمادة العضوية 

 المباشر الاعتماد تقليل بهدف النظيفة، أو المستدامة الزراعة مفهوم ضمنأو مستخلصاتها  العضوية
 (.Sotiropoulos et al., 2023) الكيميائية الأسمدة على والمكثف

الهامة  الفسيولوجية بالعديد من الأدوار Salicylic acid (SA) الصفصاف حمض يقوم ناحية أخرى، من
الأيونات التي يحتاجها النبات أثناء  وتنظيم امتصاص تشكل الأزهار، وحث النمو، كتنظيم النبات، في

وتثبيط انتاج الايثيلين، كما يلعب دور معاكس  إغلاق( -الثغور )فتح  وحركة الهرموني، والتوازن  نموه،
 اللاأحيائية، للإجهادات ستجابةالا تنظيم في دور وله(. Popova et al., 1997)لحمض الأوبسيسيك 

 (.Hayat et al., 2007; Janda et al., 2007) الثقيلة المعادن وسمّية والحرارة والجفاف الملوحة مثل

 لإدارة متكاملة استراتيجية يمثل السالسيليك بحمض والرش العضوية المادة إضافة بين الجمع فإن ؛وعليه
 الجذرية والبيئة التربة خصوبة تحسن العضوية فالمادة المالحة؛ بالمياه الري  ظروف تحت الزيتون  أشجار

 والأيوني المائي التوازن  تنظيم على النبات قدرة السالسيليك حمض يعزز حين في العناصر، وجاهزية
.  (Mohammed and Taain, 2025)والإنتاجية والعقد الإزهار على إيجابا   ينعكس مما والتأكسدي،

 في السالسيليك بحمض والرش العضوية المادة إضافة تأثير تقييم في الحالية الدراسة أهمية تأتي هنا ومن
 .المالحة بالمياه الري  ظروف تحت صوراني الزيتون  لصنف الإنتاجية الصفات بعض
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 مبررات البحث .1.1
  .يدةنتيجة محدودية الموارد المائية الج الري التوسع المتزايد في استخدام المياه المالحة في  .1

في الأداء الزهري والإنتاجي لأشجار الزيتون تحت ظروف الري بالمياه  الانخفاض الواضح .2
  .المالحة

الحاجة إلى البحث عن استراتيجيات زراعية مستدامة وفعالة تجمع بين تحسين خصوبة التربة  .3
  .ورفع قدرة النبات على تحمل الإجهاد الملحي

  .يئات الجافة وشبه الجافةلمزارعين في البقبل ا منتقديم حلول تطبيقية قابلة للتنفيذ  .4

 لتربةالإسهام في تحسين إنتاجية الزيتون واستدامة زراعته، خاصة في المناطق المتأثرة بملوحة ا .5
  .ومياه الري 

 هدف البحث .1.2
تقييم تأثير إضافة المادة العضوية إلى التربة والرش الورقي بحمض الساليسيليك في تحسين  .1

  .لأشجار الزيتون صنف الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحةالصفات الزهرية والإنتاجية 

، دراسة استجابة الأشجار لهذه المعاملات في مؤشرات حيوية مهمة تشمل عدد العناقيد الزهرية .2
 ة.قداوعدد الأزهار الكلية والخنثى والمذكرة، ومتوسط عدد الثمار الع

اءة ادة كفالتربة الفيزيائية والكيميائية وزيتحديد الدور التكاملي للمادة العضوية في تحسين خواص  .3
 .امتصاص العناصر الغذائية

تحديد دور حمض الساليسيليك كمنظم فسيولوجي في تعزيز مقاومة أشجار الزيتون للإجهاد  .4
الملحي من خلال تحسين التوازن الهرموني، وتنشيط مضادات الأكسدة، وتقليل الأضرار 

  .الفسيولوجية الناتجة عن الملوحة

 . الدراسات السابقة2
 ترفع إذ للتربة، والحيوية والكيميائية الفيزيائية الخصائص تحسين في مهما   دورا   العضوية المادة تلعب     
 .للنبات الغذائية العناصر جاهزية وتزيد بالماء، واحتفاظها التربة بناء وتحسن الكاتيونية، التبادلية السعة

 عدد زيادة خلال من العضوي  للتسميدالمزروع في تربة رملية  Manzanillo صنف وقد سجلت استجابة
البكتريا المثبتة  إضافة زادت كما (.Hassan et al., 2015) الفرع على العناقيد وعدد العنقود في الأزهار

المروية  الرملية التربذات  الجافة وشبه الجافة المناطق في خاصة   الزيتون، أشجار نموللتربة للآزوت 
من و . (Abd-Alhamid et al., 2015) بنظام الري بالتنقيط، كما أتاحت البوتاسيوم والفوسفور للشجرة



فصاف في بعض الصفات الإن العلي، حويجم، السلامة ، الظاهر/ ة العضويّة ورش محلول حمض الصَّ نف تاجيّة لصتأثير إضافة المادَّ
 تحت ظروف الرّي بمياه مالحة  (.Olea europaea L) الزَّيتون الصّوراني

160 
 

 هيومية وفولفية ناتجة أحماض دبالية بصورة العضوية المادةإضافة  أن حديثة دراسة أظهرتناحية ثانية؛ 
وفقر التربة  للملوحة الضار التأثير من خففتقد ن تحلل المخلفات العضوية الحيوانية والنباتية المتاحة، ع

وتكمن أهميتها من خلال التأثير الإيجابي في خصائص التربة مما يساعد في توفير بالعناصر الغذائية، 
 نقص يعوضو يحسن عقد الثمار و  تساقطها ويقلل الأزهار، عقد نسبة ويرفع الخضري  احتياجات النمو

 (.2026صباغ وآخرون، ) الناتج الزيت ائصخص حسنيُ و  الأوراق، في المعدنية العناصر

بنسب متساوية  والزيتون  التمر ونخيل الذرة مخلفات من مكونة كومبوست خلطة وعند استخدام    
 الزيتون  صنفتغذية  في النتائج أفضل تم الحصول على متخمر حيواني سماد% 10 مع ((1:1:1
Picual  الخضري، النمو حيث منم تحت نظام الري بالتنقيط في تربة رملية طمية(  5×5)المزروع بأبعاد 

 والإنتاجية والعقد الإزهار حسنت كما المعدنية، والعناصر اليخضور من الأوراق ومحتوى  الورقية، والمساحة
بهدف بيان  أجريتأخرى  دراسة وفي .(Al-Kahtani and Ahmed, 2012) والزيت الثمار وصفات

 من شجرة/كغ 35 إضافة تأد ؛بعشيقي المحلي الزيتون  صنفتأثير التسميد العضوي في صفات وإنتاجية 
 المتساقطة الثمار نسبة توخفض والإنتاجية، والعقد الكاملة الأزهار نسبة زيادة إلى المتحللة الأغنام مخلفات

 في أساسي عامل بل غذائي، مصدر مجرد ليست العضوية المادة أن النتائج هذه وتؤكد. بالشاهد مقارنة
وفي  .(2012 وآخرون، العبيدي) الإجهادظروف  مواجهة على الأشجار قدرة ودعم الجذرية البيئة تحسين

م مع نظام ري بالتنقيط 5 × 4المزروع في تربة رملية بنظام Picualتجربة أجريت على صنف الزيتون 
تسميد التربة بمصادر مختلفة من المادة العضوية هي السماد العضوي لزيادة تحمله للملوحة، وبعد أن تم 

لوحظ تحسن واضح في الخصائص الفيزيائية والكيميائية  (البيوشارالفحم الحيوي )المتخمر والكومبوست و 
ادة السعة وتزويد أشجار الزيتون به من خلال زي للتربة من ناحية الخصوبة والقدرة على الاحتفاظ بالماء

الفراغات بين حبيبات التربة وبالتالي تحسين المسامية والتهوية، وكان لهذه الإضافات الحقلية للتربة وزيادة 
وعلى المحتوى المعدني للأوراق والإنتاجية وجودة لشجرة الزيتون العضوية تأثير كبير على النمو الخضري 

 (.Laila et al., 2022%( ) 25كومبوست  %+ 75الثمار ونسبة الزيت خصوصا  المعاملة )بيوشار 
طن / هكتار لصنف الزيتون التونسي شملالي سجل  5بمعدل  مخلفات النخيل كومبوست وعند إضافة

%( ومحتوى التربة من الأزوت والفوسفور والبوتاسيوم  39.8ارتفاع كبير بنسبة المادة العضوية في التربة )
%، ومحتوى الأوراق من عنصر  20.42الفرع الخضري بنسبة  ، مع زيادة في متوسط طولالمتاحة للنبات

 .(Salwa and Ben Rouina, 2022)المغنزيوم والصبغات التمثيلية 

 الدور ذات الفينولية المركبات من Salicylic acid (SA) الصفصاف حمض يُعد أخرى، جهة من
 الهرموني، والتوازن  الأيونات، وامتصاص الزهري، والحث النمو، تنظيم في يشارك إذ النبات، في الهرموني

 مثل اللاأحيائية، للإجهادات ستجابةالا في مهما   دورا   يلعب كما(. Popova et al., 1997) الثغور وحركة
 وتشير(. Hayat et al., 2007; Janda et al., 2007) الثقيلة المعادن وسمّية والحرارة والجفاف الملوحة

كخفض الضرر  معقدة فسيولوجية مسارات بتنظيم يرتبط السالسيليك حمض تأثير أن إلى الحديثة الدراسات
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 ،Ca+2 الكالسيوم شواردو  ،ABA الأبسيسيك حمضمستوى و  ،داخل الخلية الناتج عن الجذور الحرة
 ظروف تحت النبات وتحمل الخضري  النمو بين التوازن  حالة على يحافظ بما ،NO النتريك كسيدو وأ

 تحسين في السالسيليك حمضب عملية رش النباتات سهموت (.Liu et al., 2022) المختلفةات الإجهاد
 وغير الإنزيمية الأكسدة مضادات منظومة وتنشيط الخلوية، الأغشية وحماية الضوئي، التمثيلعملية  كفاءة

 والجفاف الملوحة عن الناتجة التأكسدية الأضرار من ويحد ROS الجذور الحرة تراكم يقلل مما الإنزيمية،
 التراكيز تكون  قد إذ ؛التركيز المُستخدم على يعتمد تأثيره أن كما(. Decsi et al., 2025) والصقيع

 المتوسطة التراكيز تحقق بينما مثبطة، المرتفعة التراكيز تصبح قد حين في كافية، غير جدا   المنخفضة
 .فسيولوجية استجابة أفضل غالبا  

 ظروف تحت ميكرومول (1000و 100و 10) بتراكيز السالسيليك بحمض فتية زيتون  أشجار رش وعند
 تحسين في فاعلية الأكثر ميكرومول (100) تركيز وكان الجرعة، حسب مختلفة استجابات تأعط الجفاف

 انيالث الضوئي النظام في الضرر وتقليل الضوئي، البناء كفاءة على والحفاظ للأوراق، المائية الحالة
PSII، الري  إعادة بعد وتجاوز حالة الذبول (a., 2018et alBrito ) .ون كما تبين أن رش صنف الزيت

 ميكرومول أو 100إما بحمض السالسيليك بتركيز  م 7×  6المزروع بأبعاد  “Cobrançosa”البرتغالي 
 الثانية للمعاملة%  97% للمعاملة الأولى و 72% )وزن/حجم( قد زاد الإنتاجية بنسبة  5بالكاولين بتركيز 

ن رش أشجار الزيتو  أنذات الباحثين  أوضح دراسة تالية وفي .( 2018bet alBrito ,.)التوالي على 
 الاتزان وتحسين الأكسدة، مضادات وتنشيط ،الجذور الحرة تراكم خفض في ساهم قد السالسيليكبحمض 
 والكتلة النمو على إيجابا   انعكس الذي الأمر والصغرى، الكبرى  العناصر بعض وامتصاص المعدني
 .(Brito et al., 2019للنبات ) الحيوية

 ورفع والجفاف، لملوحةل هاتحمل نيحسلت السالسيليك حمضب أهمية رش الأشجار على أخرى  دراسات وتؤكد
 السالسيليك بحمض المانجو لأشجار الورقي الرش عند تبين فقد. الفسيولوجية العمليات كفاءة

% بأن 0.3  -  0.2-0.1( وحمض الهيوم بتراكيزppmجزء بالمليون )2500  -  2000-1500بتراكيز
 والخنثى، الكلية الأزهار عدد زاد( قد ppmجزء بالمليون ) 2000 بتركيز السالسيليك بحمضالرش الورقي 

   % أفضل النتائج0.1  ، في حين أعطت إضافة حمض الهيوم بمعدلالثمار وعدد العقد نسبة وحسن
(Ngullie et al., 2014.) حمضب الرش الورقي أن أخرى  ة علميةدراس أظهرت وفي نفس السياق 

 نسبة وحسن الأزهار، تساقطل النسبة المئوية قلل دقمغ/ل(  10 – 20 – 40بتراكيز مختلفة ) السالسيليك
 محتوى  زيادةذلك من خلال و  داخل مدقة الزهرة الغذائية الحالة تعزيز خلال من اليوسفي، أشجار في العقد

 التوازن  هذا تحقيق في كفاءة الأكثر هو مغ/ل( 20) المتوسط التركيز كان حيث الذائبة، الكربوهيدرات
(Zou et al., 2014.)  بتراكيز  السالسيليكب الرش الورقي للأشجار املةمعحسّنت فقد ومن ناحية أخرى

في حالة  الحمضيات في الثاني الضوئي النظام وكفاءة المائية الحالة ميلي مول( 0.1 – 0.5 – 1مختلفة )
حمض ب الورقي الرش أن بينت الرمان وفي .(Khoshbakht and Asgharei, 2015) يالملح الاجهاد
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 الثمار وجودة الإنتاجية حسّن قد ميلي مول( 1 – 5 – 10بعدة تركيزات ) مشتقاتهأحد  وأ السالسيليك
 ميلي مول( 10)وخصوصا  عند الرش الورقي بالتركيز الأعلى  للأكسدة المضادة المركبات من ومحتواها

(García-Pastor et al., 2020) .يربط فسيولوجي كمنظّم يعمل السالسيليك أن فكرة النتائج هذه وتدعم 
 .الفسيولوجية للنبات العمليات وتحسين الإجهاد تحمل بين

 مواد البحث وطرائقه.  3
 موقع البحث. 3.1

خاصة تعود  مثمر ( في مزرعة زيتون 2018و 2017خلال موسمين زراعيين متتاليين )تم تنفيذ البحث 
 .باتجاه الجنوب كم عن مدينة الحسكة 23لأحد المزارعين، وتقع في قرية قانا التي تبعد نحو 

 مادة البحث. 3.2

 سوري  (، وهو صنفSoraniسنة من الصنف صوراني ) 12أُجريت الدراسة على أشجار زيتون بعمر 
ثنائي الغرض )مائدة وزيت(. وكانت الأشجار مزروعة في تربة كلسية مستوية تماما ، وتُروى بمياه بئر 

. كما زُرعت الأشجار وفق نظام (Drip irrigation) متوسطة الملوحة باستخدام نظام الري بالتنقيط
للدراسة بالطريقة الكأسية وقد رُبيت جميع الأشجار المختارة  م. 8×8الزراعة الرباعية بمسافات غرس بلغت 

على ساق واحدة، وكانت متجانسة من حيث الشكل والحجم، كما خضعت جميعها لنفس العمليات 
 الزراعية، بما في ذلك التعشيب، والحراثة السطحية، وتقليم الإثمار، والري الشتوي، وذلك قبل تنفيذ التجربة.

يوم  60ي خضعت لعملية تخمير حراري رطب لمدة وبالنسبة للمادة العضوية فهي من مخلفات الأغنام الت
 . 2016خلال صيف عام 

فهو أحد المركبات الكيميائية العضوية، يوجد بشكل مسحوق بلوري ناعم أبيض أمًّا حمض السالسيليك 
(، % 95 اللون يذوب بشكل جزئي بالماء الدافئ ويذوب بشكل كامل في الكحول الايتيلي )الايتانول

 138.12وكتلته المولية  COOH(OH)4H6Cوصيغته الجزيئية هي  3O6H7C صيغته المجملة هي
، وتم تحضيره حوث العلمية الزراعية بدمشقنقيا  من مخابر الهيئة العامة للبتم الحصول عليه وقد  ،غ/مول

 قبل الرش مباشرة  على الشكل التالي: 

  مل من الكحول  100 غ من حمض السالسيليك النقي ووضعه في كأس زجاجي يحوي  10تم وزن
%( مع التحريك المستمر بأداة بلاستيكية صغيرة حتى اكتمال الذوبان، بعدها  95الايتيلي )

لتر ماء عذب للحصول على 100  يحوي  برميل بلاستيكيأضيف محلول حمض السالسيليك إلى 
  5لتر محلول رش(، وبذلك تم تحضير ما معدله 100ملغ/لتر )100 محلول رش تركيزه النهائي 

 لتر للمرش الواحد(. 20 مرشات ظهرية )سعة
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  مل من الكحول  100 غ من حمض السالسيليك النقي ووضعه في كأس زجاجي يحوي  20تم وزن
 %( مع التحريك المستمر بأداة بلاستيكية صغيرة حتى اكتمال الذوبان، بعدها 95الايتيلي )

لتر ماء عذب للحصول على 100 أضيف محلول حمض السالسيليك إلى برميل بلاستيكي يحوي 
  5لتر محلول رش(، وبذلك تم تحضير ما معدله 100ملغ/لتر )200 محلول رش تركيزه النهائي 

 لتر للمرش الواحد(. 20 مرشات ظهرية )سعة

 تصميم التّجربة . 3.3

لأول تجربة عاملية. تمثّل العامل اك( RCBDأُجريت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة )
بتاريخ  (شجرةكغ/ 37.5، 25، 12.5، 0) المتخمر العضوي السماد من مستويات أربعة إضافة ب

، في حين تمثّل العامل الثاني بشكل حلقة حول مسقط المجموع الخضري على الأرض 2016/12/31
 بتاريخ رشا  على المجموع الخضري  (غ/للم 200، 100، 0حمض السالسيليك )من مستويات بثلاثة 

 .)قبل التزهير بثلاثة أسابيع( 2017/3/24 )الخريف السابق للإزهار( ثم كررت بتاريخ 2016/11/1

ا  متجانسة عمر  شجرة زيتون  108(، حيث تم اختيار 3×  4معاملة ) 12وقد بلغ عدد المعاملات الناتجة 
 نُفذت التجربة بثلاثة مكررات لكلو . شجرات لكل معاملة 9بمعدل  وزّعت على هذه المعاملات وحجما  

 معاملة، بحيث تضمّن كل مكرر ثلاث شجرات، مع مراعاة التوزيع العشوائي للمعاملات ضمن كل قطاع
 .(1)الشكل 

 
 (. مخطط التجربة1الشكل )
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 المعاملات المدروسة: .3.4

أما عامل رش حمض الصفصاف  .Organic matterاختصارا  لـ  OM الترميز للمادة العضوية بالرمزتم 
 . وبذلك أصبحت رموز المعاملات الاثنتا عشر على الشكل التالي:Salicylic acidاختصارا  لـ  Sرمزه 

S1× OM1( :0  + 0كغ/ شجرة مادة عضوية .)ملغ/لتر سالسيليك 

S2× OM1( :0  + 100كغ/ شجرة مادة عضوية .)ملغ/لتر سالسيليك 

S3× OM1( :0  + 200كغ/ شجرة مادة عضوية .)ملغ/لتر سالسيليك 

S1× OM2( :12.5  + 0كغ/ شجرة مادة عضوية .)ملغ/لتر سالسيليك 

S2× OM2( :12.5  + 100كغ/ شجرة مادة عضوية .)ملغ/لتر سالسيليك 

S3× OM2( :12.5  + 200كغ/ شجرة مادة عضوية .)ملغ/لتر سالسيليك 

S1× OM3( :25  + 0كغ/ شجرة مادة عضوية .)ملغ/لتر سالسيليك 

S2× OM3( :25  + 100كغ/ شجرة مادة عضوية .)ملغ/لتر سالسيليك 

S3× OM3( :25  + 200كغ/ شجرة مادة عضوية .)ملغ/لتر سالسيليك 

S1× OM4( :37.5  + 0كغ/ شجرة مادة عضوية .)ملغ/لتر سالسيليك 

S2× OM4( :37.5  + 100كغ/ شجرة مادة عضوية .)ملغ/لتر سالسيليك 

S3× OM4( :37.5  + 200كغ/ شجرة مادة عضوية .)ملغ/لتر سالسيليك 

 التحاليل المخبريّة .3.5

 (.1تم تحليل التربة لتحديد صفاتها الفيزيائية والكيميائية في موقع الدراسة، كما هو موضح في الجدول )
م، حيث بلغت قيمة ( 45)أما مياه الري، فقد تم استخراجها باستخدام مضخة عمودية من بئر بعمق 

جزءا   (891)، كما احتوت على 7.9ميلي سيمنز/سم، وبلغ رقم الحموضة ) (4.7)التوصيل الكهربائي لها 
فوسفور، في حين بلغ جزءا  بالمليون من النترات، وخَلَت تماما  من ال (2.03)بالمليون من الكالسيوم، و

 جزءا  بالمليون. (1.1)تركيز البوتاسيوم 
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 . الصفات الكيميائية لتربة موقع الدراسة(1)جدول 

 وحدة القياس المستعملة نتيجة التحليل التحليل

 ------- pH 8.75درجة 

 dS.m-1 4.6 درجة التوصيل الكهربائية

 غ/كغ تربة 295 الكربونات الكلية

 غ/كغ تربة 100 النشطةالكربونات 
+2Ca 11.59 mM\L 

+2Mg 5.93 mM\L 

+Na 9.89 mM\L 

+K 2.12 mM\L 

-Cl 10.05 mM\L 

-
3HCO 2.3 mM\L 

 غ/كغ 0.06 الآزوت الكلي

 غ/كغ 1.4 المادة العضوية

 مغ/كغ 6.97 سفور الجاهزو الف

 مغ/كغ 27.1 النترات

 مغ/كغ 30.22 الأمونيوم
 

 

 

 :الصفات والخصائص المدروسة .3.6

 (، تم تسجيل:وأوائل شهر أيار شهر نيسان أواخرفي مرحلة الإزهار الكلي ) :خصائص الأزهار

 متوسط عدد العناقيد الزهرية في كل فرع. 
  متوسط عدد الأزهار في كل عنقود زهري. 
 في كل عنقود زهري.  والمؤنثةالكاملة )الخنثى(  متوسط عدد الأزهار 

 في كل عنقود زهري  المذكرة الأزهار متوسط عدد. 

من  يوما   21بعد  في كل فرع لثمار الصغيرة العاقدة حديثا  ا عدد متوسطتم حساب  الإنتاجية:الصفات 
 مرحلة الإزهار الكامل.
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 . النتائج والمناقشة 4
 الصفات الزهرية. 4.1

في عدد العناقيد الزهرية ضمن تأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك وإضافة المادة العضوية . 4.1.1
 الفرع الواحد لصنف الزيتون الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة

ليك وإضافة المادة العضوية في عدد العناقيد ي( تأثير الرش الورقي بحمض السالس2يُوضح الجدول )     
وي مهم يعكس شدة الزهرية/فرع لصنف الزيتون الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة، وهو مؤشر بني

وقدرة الشجرة على تكوين مواقع عقد محتملة. وتُظهر النتائج وجود  (Flowering intensity) رالإزها
بمستوياته   (S)ليكيتأثير حمض السالس( ل0.05ين المعاملات عند مستوى )فروق معنوية واضحة ب

على مستوى تأثير ف .LSDه قيم تكدأوهو ما  ،(OM×S)مع المادة العضوية  هوكذلك تداخلالمختلفة 
حقق أعلى متوسط لعدد العناقيد قد  )ملغ/لتر: S3)  200الأعلى  تبين أن التركيز ك؛لييحمض السالس

التركيز المتوسط  هلات ات،ستويعنقود/فرع( متفوقا  معنويا  على بقية الم 20.23) على الفرع الواحد الزهرية
S2)  100 :متوسط لعدد  قلأشاهد ، في حين سجلت معاملة الزهري  عنقود 14.67بمتوسط  )ملغ/لتر

. أما بالنسبة لتأثير المادة العضوية، (عنقود 9.99) )ملغ/لتر: S1)  0 على الفرع الواحد العناقيد الزهرية
دون عدد العناقيد الزهرية ضمن الفرع الواحد متوسطات تقاربا  في المدروسة  فقد أظهرت جميع المستويات

وهو ما يشير إلى  ،(عنقود/فرع على التوالي 15.76 – 14.36 – 14.09 – 15.64) ينهافروق معنوية ب
  ليك.يفي هذه الصفة كان أقل وضوحا  من تأثير حمض السالسمنفردة أن تأثير المادة العضوية 

الفرع الواحد لصنف (. تأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك وإضافة المادة العضوية في عدد العناقيد الزهرية ضمن 2جدول )
 الزيتون الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة

 المتوسط

 (ملغ/لتركيز حمض السالسيليك في محلول الرش )

 المُعاملات المدروسة

S3 (200 mg/l) S2 (100 mg/l) S1 (0 mg/l) 

a15.76 a22.19 cd15.67 f9.42 
OM1  

(0 kg/Tree)  

ة 
اف
ض

لمُ
 ا
ية

ضو
لع

 ا
دة

ما
ال

ة(
جر

ش
غ/

)ك
 

a14.36 bc16.67 de13.83 e12.58 
OM2  

(12.5 kg/Tree) 

a14.09 b18.67 bc16.97 g6.64 
OM3  

(25 kg/Tree) 

a15.64 a23.39 e12.22 ef11.31 
OM4  

(37.5 kg/Tree) 

14.96 a20.23 b14.67 c9.99 المتوسط 

10.1 C.V % 

5.12 A  
LSD (0.05) 

 
2.30 B 

  2.56 A * B 

، بينما المتوسطات المتبوعة بالحرف LSDوفق اختبار  0.05المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تختلف معنوي ا عند مستوى احتمال 
 نفسه لا تختلف معنوي ا.
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 OM4 × S3 حظ أن أعلى عدد للعناقيد الزهرية سُجل في المعاملةو لُ ند تحليل التداخل بين العاملين، وع
، ما( وبدون أي فروق معنوية بينهعنقود/فرع   OM1 × S3 (22.19المعاملة تلتها( عنقود/فرع (23.39

اقيد العن لعدد ، في حين سُجلت أدنى قيمةالمدروسة قي المعاملاتامعنويا  على ب كلتا المعاملتين تفوقتوقد 
أثير تويؤكد هذا التباين وجود  (.عنقود/فرع (OM3 × S1 6.64 في المعاملة الزهرية على الفرع الواحد
ة العمليات الفسيولوجي رش حمض السالسيليكليك والمادة العضوية، حيث يُعزز يتآزري بين حمض السالس

، لنباتلالعامة  في تحسين الحالة الغذائيةالعضوية ة إضافة المادالمرتبطة بالتحول الزهري، بينما تساهم 
  الإزهار. مما يؤدي إلى زيادة واضحة في عدد مواقع

ليك يعمل كمُحفّز إشاري ييمكن تفسير هذه النتائج بأن حمض السالس ؛ومن الناحية الفسيولوجية
(Signaling molecule) ى من النمو الخضري إل تحولي المرتبط بالمورثيشارك في تنظيم التعبير ال

 لحد منإلى دوره في تعزيز مقاومة الإجهاد الملحي عبر تنظيم التوازن الأيوني وا الزهري، إضافة  النمو 
توفر  نحو تكوين عدد أكبر من العناقيد الزهرية. كما أن المواد الغذائيةمما يسمح بتوجيه  ،Na+تراكم 

المادة العضوية يعزز هذا التأثير من خلال تحسين امتصاص العناصر الكبرى والصغرى الضرورية 
 200) مرتفع ليك بتركيزييمكن الاستنتاج أن الرش بحمض السالس ؛وعليه لتكوين البراعم الزهرية.

 ، خاصة عند دمجه مع مستويات مناسبة من المادة العضوية، يؤدي إلى زيادة معنوية في عدد(ملغ/لتر
نتاجية الإ فع الإمكاناتالعناقيد الزهرية، وهو ما يُعد مؤشرا  إيجابيا  على تحسين شدة الإزهار وبالتالي ر 

  للأشجار تحت ظروف الإجهاد الملحي.

هري، ليك في زيادة كثافة الإزهار من خلال تعزيز التمايز الز يويعكس ذلك الدور التحفيزي لحمض السالس
لحي، مما (، وتقليل التأثيرات السلبية للإجهاد المet al Popova.1997 ,) التمثيل الضوئيوتحسين كفاءة 

 .( (Khoshbakht and Asgharei, 2015المتكونة على الأفرع الزهرية زيادة عدد النورات ينعكس على

د العنقو  تأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك وإضافة المادة العضوية في عدد الأزهار ضمن .4.1.2
 لصنف الزيتون الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة   

زهار وإضافة المادة العضوية في عدد الأ السالسيليك( تأثير الرش الورقي بحمض 3يُبيّن الجدول )     
ضمن العنقود الزهري لصنف الزيتون الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة، وهي صفة نوعية دقيقة 

ن تعكس كفاءة التمايز الزهري داخل النورة، وليس فقط عددها. وتُظهر النتائج وجود فروق معنوية بي
كما تدل قيم  OM×Sوالتداخل  OM المادة العضوية( لكل من 0.05عند مستوى ) المدروسة املاتالمع

LSD. 

للتراكيز  أعداد الأزهار ضمن العنقود الواحد متوسطاتتقارب  تبينليك، يعند تحليل تأثير حمض السالس
ر( ملغ/لت (S3 200ت المعاملة مع عدم وجود فروق معنوية واضحة بينها. حيث سجلالمدروسة  الثلاثة
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 (S2  13.56 – 13.92ثم المعاملة  S1المعاملة  هتلت، (زهرة/عنقود 14.55)لأعداد الأزهار متوسط أعلى 

ليك لم يؤثر بشكل مباشر وكبير في عدد ي، وهذا يدل على أن حمض السالسعلى التتالي( هرة/عنقودز 
أن هذه ب يُعتقداقيد أو نسبة العقد، مما الأزهار داخل العنقود الواحد، بخلاف تأثيره الواضح في عدد العن

 الصفة تخضع بدرجة أكبر للتحكم الوراثي والبنيوي للنورة الزهرية.

لعدد  أعلى متوسط (كغ/شجرة 25)  OM3ةلمادة العضوية، فقد سجلت المعاملاإضافة أما بالنسبة لتأثير 
، في مدروسةالمعاملات ال باقيزهرة/عنقود متفوقة معنويا  على  (17.65) الأزهار ضمن العنقود الواحد

بينما ، (زهرة/عنقود 13.94عدد جيد من الأزهار ضمن العنقود الواحد ) OM4 أعطت المعاملةحين 
 . (زهرة/عنقود على التوالي 12.24 – 12.20أدنى القيم ) OM2 و OM1 المعاملتان سجلت

 OM3×S3(19.81  يتضح أن أعلى قيمة سُجلت في المعاملةوعند تحليل التداخل بين العاملين، 
مما يؤكد أن أفضل أداء تحقق عند  ،(زهرة/عنقود 16.83)OM3×S2 المعاملة  ، تلتها(زهرة/عنقود

. في منه عمرتفليك، خاصة عند التركيز اليالمستوى المتوسط من المادة العضوية مع وجود حمض السالس
ليك، مما يمع التراكيز المنخفضة من السالس OM2 و OM1 سُجلت أدنى القيم في معاملات ؛المقابل

 يعكس ضعف البيئة الغذائية وعدم كفاية التحفيز الفسيولوجي.

(. تأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك وإضافة المادة العضوية في عدد الأزهار ضمن العنقود لصنف الزيتون 3جدول )
 ظروف الري بمياه مالحةالصوراني تحت 

 المتوسط

 (ملغ/لتركيز حمض السالسيليك في محلول الرش )

 المُعاملات المدروسة

S3 (200 mg/l) S2 (100 mg/l) S1 (0 mg/l) 

c12.24 efg13.03 gh11.81 gh11.89 
OM1  

(0 kg/Tree)  

ة 
اف
ض

لمُ
 ا
ية

ضو
لع

 ا
دة

ما
ال

ة(
جر

ش
غ/

)ك
 

c12.20 h11.17 ef13.33 fgh12.11 
OM2  

(12.5 kg/Tree) 

a17.65 a19.81 b16.83 bc16.31 
OM3  

(25 kg/Tree) 

b13.94 de14.19 fgh12.25 cd15.39 
OM4  

(37.5 kg/Tree) 

14.01 a14.55 a13.56 a13.92 المتوسط 

5.5 C.V % 

1.35 A 

LSD (0.05) 2.27 B 

1.30 A * B 

، بينما المتوسطات المتبوعة بالحرف LSDوفق اختبار  0.05المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تختلف معنوي ا عند مستوى احتمال 
 نفسه لا تختلف معنوي ا.

فسيولوجيا ، يمكن تفسير هذه النتائج بأن عدد الأزهار ضمن العنقود يعتمد أساسا  على قدرة البرعم الزهري 
قبل التفتح، وهي عملية تتأثر بشكل كبير بالحالة الغذائية للنبات خلال مرحلة تكوين  على التمايز الكامل

البراعم. وهنا تلعب المادة العضوية الدور الأبرز من خلال تحسين امتصاص العناصر وتوفير الطاقة 
ن الحالة الغذائية اللازمة لتكوين عدد أكبر من البدايات الزهرية داخل العنقود، ويُعزى هذا التأثير إلى تحسُّ 
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، والتي ترتبط بتكوين الأعضاء الزهرية داخل العنقود وزيادة عدد وتحسين بيئة نمو المجموع الجذري  للنبات
في حين  .(,.Abd-Alhamid et al 2015) الباحث ما توصل إليه يتوافق مع االأزهار الكلي فيه وهذ

 دون إحداث تغيير جذري في العدد. ليك على تحسين كفاءة هذه العمليةييقتصر دور حمض السالس

ي كغ/شجرة، هي العامل الحاسم ف (25)وعليه، يمكن الاستنتاج أن المادة العضوية، خاصة عند مستوى 
لوجي لفسيو ليك دورا  تكميليا  في تحسين الأداء ايزيادة عدد الأزهار ضمن العنقود، بينما يلعب حمض السالس

ميل ته الصفة تحديدا . وهذا ينسجم مع طبيعة هذه الخاصية التي للنبات، دون تأثير معنوي كبير على هذ
 إلى الثبات النسبي مقارنة ببقية مؤشرات الإزهار.

خنثى عدد الأزهار ال علىتأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك وإضافة المادة العضوية . 4.1.3
 والمؤنثة لصنف الزيتون الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة   

 هماالتداخل بينو ليك وإضافة المادة العضوية ي( تأثير الرش الورقي بحمض السالس4يُظهر الجدول )     
حة، عدد الأزهار الخنثى )الكاملة( والمؤنثة في صنف الزيتون الصوراني تحت ظروف الري بمياه مال على

ة، حصائيوهو من المؤشرات الحاسمة التي تعكس كفاءة التحول الزهري ونسبة العقد لاحقا . ومن الناحية الإ
ليك أو يير حمض السالسيتضح وجود فروق معنوية واضحة بين المعاملات المختلفة سواء على مستوى تأث

املين لكل من الع (0.05) معنوية عند مستوى   LSDقيم أكدتهالمادة العضوية أو التداخل بينهما، وهو ما 
 . ,OM S, (OM×S) بينهما والتفاعلالمدروسين 

لعدد حقق أعلى متوسط  قد )ملغ/لترS3 (200 أن التركيز  تبينليك، يتحليل تأثير حمض السالس عندو 
عنوي موبفارق  على باقي التراكيز، يليهوبشكل معنوي ، متفوقا  (زهرة 10.63) الخنثى والمؤنثةالأزهار 

قيم التي سجلت أدنى الو  (لغ/لترم 0)  S1ثم معاملة الشاهد( زهرة 7.35) (ملغ/لتر S2 (100 التركيز
  . ة(زهر  5.91)

 أعطت أعلى (كغ/شجرة OM3 (25 ةحظ أن المعاملو لُ قد المادة العضوية، ف إضافة أما بالنسبة لتأثير
ثم  OM4 وبدون فروق معنوية المعاملتان هاتلا معاملة الشاهد،وتفوقت معنويا  على  (زهرة 9.60متوسط )

OM2 (8.89  7.09و )في حين سجلت معاملة المقارنة ،زهرة على الترتيب OM1 وبفارق  أدنى قيمة
 . (زهرة 6.27) معنوي عن كل المعاملات السابقة

سُجلت  لعدد الأزهار الخنثى والمؤنثة قدأن أعلى قيمة  تبين، المدروسين دراسة التداخل بين العاملينوعند 
على  زهرة 12و  13.72بدون أي فارق معنوي بينهما )OM4*S3  و OM3*S3 تينفي المعامل

من الأزهار  عددأدنى  وقد سُجلمعنويا  على جميع المعاملات الأخرى،  اتفوقت في حين أنهما قد، (التوالي
هذا التباين الكبير من المُعتقد بأن سبب . و (زهرة 3.25) OM1*S1الشاهد  في معاملة الخنثى والمؤنثة

ليك والمادة العضوية، حيث يعمل الأول على المستوى يوجود تأثير تآزري بين حمض السالس هو
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فتح وإغلاق الثغور(، بينما الفسيولوجي )تنظيم مضادات الأكسدة، تحسين كفاءة التمثيل الضوئي، تنظيم 
تعمل المادة العضوية على تحسين بيئة الجذور وزيادة كفاءة الامتصاص، مما ينعكس في النهاية على 

  تعزيز تكوين الأزهار الخنثى والمؤنثة.

ة ومن الناحية الفسيولوجية التطبيقية، يمكن تفسير هذه النتائج بأن زيادة نسبة الأزهار الخنثى مقارنة بالمذكر 
الزيتون، خاصة تحت ظروف الإجهاد ر ازهأخصوبة نسبة الجنسية وزيادة تُعد مؤشرا  إيجابيا  على تحسين ال

 فإن معاملة ؛الملحي التي تميل عادة  إلى زيادة نسبة الأزهار المذكرة على حساب الخنثى. وبالتالي
OM3*S3   الوظيفية، مما ينعكس لاحقا  على نسبة لا ترفع فقط العدد الكلي للأزهار، بل تُحسن نوعيتها

ملغ/لتر مع  200بتركيز  السالسيليكوبناء  على ذلك، يمكن الاستنتاج أن الرش بحمض  العقد والإنتاجية.
كغ مادة عضوية/شجرة يُعد المعاملة المثلى لتحفيز تكوين الأزهار الخنثى والمؤنثة في الزيتون  25إضافة 

ة، لما له من تأثير مزدوج في تخفيف الإجهاد الملحي وتحسين الكفاءة تحت ظروف الري بالمياه المالح
 للأشجار. الانتاجية

عدد الأزهار الخنثى والمؤنثة لصنف الزيتون  على(. تأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك وإضافة المادة العضوية 4جدول )
 الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة

 المتوسط

 (ملغ/لالسالسيليك في محلول الرش )تركيز حمض 

 المُعاملات المدروسة

S3 (200 mg/l) S2 (100 mg/l) S1 (0 mg/l) 

b6.27 b9.81 d5.75 e3.25 
OM1  

(0 kg/Tree)  
ة 

اف
ض

لمُ
 ا
ية

ضو
لع

 ا
دة

ما
ال

ة(
جر

ش
غ/

)ك
 

ab7.09 cd6.97 bc8.36 d5.94 
OM2  

(12.5 kg/Tree) 

a9.60 a13.72 bc8.36 cd6.72 
OM3  

(25 kg/Tree) 

ab8.89 a12.00 cd6.94 bcd7.72 
OM4  

(37.5 kg/Tree) 

7.96 a10.63 b7.35 b5.91 المتوسط 

16.2 C.V % 

2.70 A 

LSD (0.05) 1.89 B 

2.18 A * B 

المتبوعة بالحرف ، بينما المتوسطات LSDوفق اختبار  0.05المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تختلف معنوي ا عند مستوى احتمال 
 نفسه لا تختلف معنوي ا.

التمايز الزهري  لعب دورا  محفزا  فيقد  (ملغ/لتر 200) المرتفععند التركيز  السالسيليكأن حمض ب ويُعتقد
تحسين التوازن الهرموني  ىلوقد يعود السبب في ذلك إ، والمؤنثة زيادة تكوين الأزهار الخنثى من خلال

)خاصة بين الأوكسينات والجبريلينات( وتقليل الإجهاد التأكسدي الناتج عن الملوحة، مما يعزز تمايز 
وهذا ما يتفق مع ما توصل إليه بعض الباحثين  البراعم الزهرية نحو الشكل الكامل القادر على العقد

Ngullie et al., 2014)).  الدور الحيوي للمادة العضوية في تحسين إضافة المادة العضوية عكس تو
خواص التربة الفيزيائية والكيميائية، وزيادة جاهزية العناصر الغذائية، وخاصة البوتاسيوم والبورون 
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، إضافة إلى تحسين النشاط في الزهرة ةجنسيالمرتبطين مباشرة بخصوبة الأزهار وتكوين الأعضاء ال
 العبيدي ، وهذا ما أكدهينعكس إيجابا  على تغذية النبات تحت ظروف الإجهاد الملحيالميكروبي الذي 

 .(2012عام ) وآخرون 

مذكرة عدد الأزهار ال علىسالسيليك وإضافة المادة العضوية تأثير الرش الورقي بحمض ال .4.1.4
 لصنف الزيتون الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة    

 عدد علىليك وإضافة المادة العضوية يتأثير الرش الورقي بحمض السالس (5يُبين الجدول )     
الأزهار المذكرة لصنف الزيتون الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة، وهو مؤشر فسيولوجي بالغ 

تحت  المنتجة، خاصةوالمؤنثة الأهمية كونه يعكس اتجاه الشجرة نحو الذكورة على حساب الأزهار الخنثى 
يتضح وجود فروق معنوية واضحة بين المعاملات، سواء على  ؛الإجهاد. ومن التحليل الإحصائيظروف 

م كما تؤكده قي ،(OM×S)أو التداخل بينهما  OM أو المادة العضوية S ليكيمستوى تأثير حمض السالس
LSD (0.05). 

ى أعطت أعل (ملغ/لتر 0)  S1حظ أن معاملة الشاهدلُو ليك بشكل منفرد، يعند تحليل تأثير حمض السالس
 (S2  100، تلتهاالمدروسة باقي المعاملات نمعنوي ع وبفارق ، (زهرة 7.71متوسط لعدد الأزهار المذكرة )

. (زهرة 3.94أدنى قيمة ) )ملغ/لتر  S3 (200، في حين سجلت المعاملةزهرة 6.19بمتوسط  )ملغ/لتر
ليك أدت إلى خفض معنوي في عدد الأزهار يوهذا يشير بوضوح إلى أن زيادة تركيز حمض السالس

زهار سبة الأ، إذ يعكس تحوّل التوازن الزهري نحو زيادة نمفيد جدا  من الناحية الانتاجيةالمذكرة، وهو أمر 
هاد ليك في تعديل الحالة الهرمونية وتقليل تأثير الإجيالخنثى على حساب المذكرة، نتيجة دور السالس

 ذكرة.زهار المزيادة الأ الملحي الذي يدفع عادة نحو

لمادة النتائج عدم وجود دور واضح لإضافة ا فقد أظهرت، منفردة أما فيما يتعلق بتأثير المادة العضوية
 OM1  : 0المعاملةفي التأثير على عدد الأزهار المذكرة، حيث أن عدم إضافة المادة العضوية ) العضوية
 :  OM3المعاملة) ( أو متوسطةكغ/شجرة OM2  : 12.5المعاملةبكميات قليلة )أو إضافتها  (كغ/شجرة

 – 5.59 – 5.97)قد سجل المتوسطات التالية لأعداد الأزهار المذكرة في العنقود الواحد ( كغ/شجرة 25
 قلأ لفي حين سُجّ   .معنوية بين المعاملات الثلاث بدون وجود أي فروق  زهرة مذكرة على الترتيب( 7.46

 لواحدةبأعلى كمية للشجرة افي العنقود الواحد عند إضافة المادة العضوية  متوسط لعدد الأزهار المذكرة
. مذكرة( وبفارق معنوي عن باقي المعاملات المدروسةزهرة  4.76)( كغ/شجرة OM4  : 37.5المعاملة)

زهري حفزت النمو التكون المتوسطة من المادة العضوية قد أو  القليلة ويمكن تفسير ذلك بأن المستويات
د الأعلى ربما حسّن التوازن الغذائي وخفف الإجها ى بشكل عام )بما فيه المذكر(، في حين أن المستو 

 بدرجة انعكست على تقليل الاتجاه نحو إنتاج الأزهار المذكرة غير المنتجة.



فصاف في بعض الصفات الإن العلي، حويجم، السلامة ، الظاهر/ ة العضويّة ورش محلول حمض الصَّ نف تاجيّة لصتأثير إضافة المادَّ
 تحت ظروف الرّي بمياه مالحة  (.Olea europaea L) الزَّيتون الصّوراني

172 
 

 سُجل في المعاملة عدد من الأزهار المذكرة قدعلى وعند دراسة التداخل بين العاملين، يتضح أن أ 
OM3*S1 (9  ةات مذكر هر ز) بكمية ليك مع توفر مادة عضويةيلة غياب السالسمامع، وهي تمثل 

عدد للأزهار أدنى  في المقابل، سُجلو الأزهار المذكرة.  أعداد متوسطة، مما أدى إلى زيادة واضحة في
، (ةة مذكر هر ز  2.36) OM4*S3في المعاملة وبفارق معنوي عن جميع المعاملات المدروسة  المذكرة

وأعلى مستوى من المادة لتر( غ/مل S3  : 200المعاملة) ليكيوالتي جمعت بين أعلى مستوى من السالس
، مما يدل على وجود تأثير تآزري قوي في خفض عدد (كغ/شجرة OM4  : 37.5المعاملة) العضوية

الأزهار المذكرة. وهذا الانخفاض ليس سلبيا ، بل يُعد مؤشرا  إيجابيا  على تحسين كفاءة الإزهار، حيث يتم 
  تقليل الأزهار غير الفعالة )المذكرة( لصالح الأزهار الخنثى القادرة على العقد.

ل على تقليل الإجهاد ليك عند التراكيز المرتفعة يعمييمكن تفسير هذه النتائج بأن حمض السالس ؛فسيولوجيا  
التأكسدي وتنظيم التوازن الهرموني )خصوصا  خفض تأثير الجبريلينات المرتبطة بزيادة الذكورة(، مما يدفع 

تتفق مع ما توصل إليه بعض الباحثين  ه النتيجة، وهذنحو تحسين التمايز الزهري باتجاه الأزهار الكاملة
أن المادة العضوية  كما .((Decsi et al., 2025الإجهاد الذين درسوا دور حمض السالسيليك في تخفيف 

تعزز جاهزية العناصر الغذائية وتزيد من كفاءة الامتصاص، مما يحد من استجابة النبات الدفاعية 
 ؛وعليه .(Al-Kahtani and Ahmed, 2012) الإجهادالمرتبطة بزيادة إنتاج الأزهار المذكرة تحت 

ملغ/لتر من حمض  (200)الأزهار المذكرة في المعاملات التي تضمنت  يمكن الاستنتاج أن انخفاض عدد
ليك، خاصة عند إضافة مستويات مرتفعة من المادة العضوية، يُعد دليلا  على تحسن نوعية الإزهار يالسالس

 نسبة العقد والإنتاجية. وارتفاعوليس تراجعا  فيه، وهو ما ينسجم مع زيادة الأزهار الخنثى 

تأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك وإضافة المادة العضوية في عدد الأزهار المذكرة لصنف الزيتون الصوراني (. 5جدول )
 تحت ظروف الري بمياه مالحة

 المتوسط

 (ملغ/لتركيز حمض السالسيليك في محلول الرش )

 المُعاملات المدروسة

S3 (200 mg/l) S2 (100 mg/l) S1 (0 mg/l) 

ab5.97 ef3.22 bcd6.03 a8.67 
OM1  

(0 kg/Tree)  

ة 
اف
ض

لمُ
 ا
ية

ضو
لع

 ا
دة

ما
ال

ة(
جر

ش
غ/

)ك
 

ab5.59 def4.28 bcd6.33 bcd6.17 
OM2  

(12.5 kg/Tree) 

a7.46 bcd5.92 ab7.47 a9.00 
OM3  

(25 kg/Tree) 

b4.76 f2.36 cde4.92 abc7.01 
OM4  

(37.5 kg/Tree) 

5.95 c3.94 b6.19 a7.71 المتوسط 

21.9 C.V % 

2.05 A 

LSD (0.05) 1.38 B 

2.21 A * B 

، بينما المتوسطات المتبوعة بالحرف LSDوفق اختبار  0.05المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تختلف معنوي ا عند مستوى احتمال 
 نفسه لا تختلف معنوي ا.
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 الصفات الثمرية .4.2

وإضافة المادة العضوية في عدد الثمار العاقدة في تأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك . 4.2.1
    الفرع لصنف الزيتون الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة

ار وإضافة المادة العضوية في عدد الثم السالسيليك( تأثير الرش الورقي بحمض 6يُظهر الجدول )     
ها العاقدة/فرع لصنف الزيتون الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة، وهي الصفة الأهم تطبيقيا  لأن

ئج ن نتاتمثل المحصلة النهائية للتفاعلات الفسيولوجية المرتبطة بالإزهار والإخصاب وثبات العقد. وتُبي
 ن( لكل من العاملي0.05ى )وية واضحة بين المعاملات عند مستو التحليل الإحصائي وجود فروق معن

 .LSDكما تؤكده قيم  ،(OM×S)والتداخل بينهما  (OM,S) المدروسين

حقق أعلى متوسط  ( قدملغ/لتر (S3 200 ، يتضح أن التركيزالسالسيليكحمض رش عند دراسة تأثير و 
كل  تجل، في حين سالمدروسة متفوقا  معنويا  على باقي التراكيز (ثمرة/فرع 18.94لعدد الثمار العاقدة )

 (5.97و  6.49قيما  منخفضة ومتقاربة نسبيا  ) )ملغ/لترS1 (0 و  (ملغ/لتر (S2 100 المعاملتين من
اءة في عند التركيز المرتفع كان الأكثر كفالسالسيليك . وهذا يشير بوضوح إلى أن حمض ثمرة على التوالي

نسبة العقد، ويُعزى ذلك إلى دوره في تقليل تساقط الأزهار والمبايض، وتحسين حيوية حبوب تحسين 
فاءة المرتبط بالإجهاد(، إضافة إلى تعزيز ك  ABAاللقاح، وتنظيم التوازن الهرموني )خاصة خفض تأثير

 .التمثيل الضوئي واستقرار الأغشية الخلوية تحت الظروف الملحية

أعلى متوسط لعدد الثمار  (كغ/شجرةOM3 (25 لمادة العضوية، فقد أظهرت المعاملة أما بالنسبة لتأثير ا
كغ/شجرةOM4 (37.5  )المعاملة  وتفوقت معنويا  على بقية المعاملات، تلتها (ثمرة/فرع 14.64العاقدة )

الشاهد في حين سجلت معاملة  ،(ثمرة/فرع 8.29ثم  12.74كغ/شجرة( ) 12.5) OM2المعاملة  ثم
OM1 (فرع/ثمرة 6.19) لعدد الثمار العاقدة أدنى قيمة . 

جلت في سُ قد  عدد من الثمار العاقدة على الفرع الواحدتضح أن أعلى ؛ اوعند تحليل التداخل بين العاملين
 هات، والتي تفوقت معنويا  على جميع المعاملات الأخرى، تل(ثمرة/فرع 33.44) OM3×S3المعاملة 

تي في حين سُجلت أدنى القيم في المعاملات ال .(ثمرة/فرع 14.92  )OM2×S3 المعاملةوبفارق معنوي 
 OM1×S2  المعاملات، خاصة  منه أو عند استخدام التركيز المنخفضالسالسيليك لم تُرش بحمض 

ن ويؤكد هذا التباين الكبير وجود تأثير تآزري قوي بي .(فرع/ثمرة OM1×S1 (3 و (فرع/مرةث 2.81)
 والمادة العضوية، حيث يعمل الأول على المستوى الفسيولوجي لتحسين كفاءة العقد،السالسيليك حمض 

لثمار ار من بينما تعمل الثانية على تحسين البيئة الجذرية والتغذية المعدنية، مما يؤدي إلى تثبيت عدد أكب
 بعد الإخصاب.
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بعد  الزهرة مبيضاستقرار يعزز  السالسيليكومن الناحية الفسيولوجية، يمكن تفسير هذه النتائج بأن حمض 
التلقيح من خلال تقليل الإجهاد التأكسدي وتنظيم إنتاج الإيثيلين المسؤول عن تساقط الأزهار، في حين 
تساهم المادة العضوية في توفير بيئة غذائية متوازنة تدعم نمو الجنين المبكر داخل الثمرة. كما أن زيادة 

الأزهار المذكرة يفسر بشكل مباشر الزيادة نسبة الأزهار الخنثى )كما ظهر في الجداول السابقة( وانخفاض 
ويعكس ذلك الأثر الإيجابي للمادة العضوية في تحسين خصوبة التربة وزيادة  في عدد الثمار العاقدة.

جاهزية العناصر الغذائية الدقيقة المرتبطة مباشرة بعملية العقد مثل البورون والزنك، إضافة إلى تحسين 
 .(2012مع )العبيدي وآخرون، يتوافق  ليل التأثير الأسموزي للملوحة وهذ ماحالة الرطوبة حول الجذور وتق

وبناء  على ذلك، يمكن الاستنتاج أن المعاملة المثلى لزيادة عدد الثمار العاقدة هي الرش بحمض 
هذه المعاملة أعلى  تكغ مادة عضوية/شجرة، حيث حقق 25ملغ/لتر مع إضافة  200 بتركيز السالسيليك

ا  على الإنتاجية النهائية ينعكس إيجابايولوجية للإزهار والعقد تحت ظروف الإجهاد الملحي، مما كفاءة فس
 .للأشجار

(. تأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك وإضافة المادة العضوية في عدد الثمار العاقدة في الفرع لصنف الزيتون 6جدول )
 الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة

 المتوسط

 (ملغ/لتركيز حمض السالسيليك في محلول الرش )

 المُعاملات المدروسة

S3 (200 mg/l) S2 (100 mg/l) S1 (0 mg/l) 

b6.19 bc12.78 f2.81 ef3.00 
OM1  

(0 kg/Tree)  
ة 

اف
ض

لمُ
 ا
ية

ضو
لع

 ا
دة

ما
ال

ة(
جر

ش
غ/

)ك
 

ab8.29 b14.92 d5.92 def4.03 
OM2  

(12.5 kg/Tree) 

a14.64 a33.44 def3.89 de5.58 
OM3  

(25 kg/Tree) 

ab12.74 bc13.64 bc13.33 c11.25 
OM4  

(37.5 kg/Tree) 

10.47 a18.94 b6.49 b5.97 المتوسط 

15.4 C.V % 

8.31 A 

LSD (0.05) 5.49 B 

2.74 A * B 

، بينما المتوسطات المتبوعة بالحرف LSDوفق اختبار  0.05المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تختلف معنوي ا عند مستوى احتمال 
 نفسه لا تختلف معنوي ا.

لصنف الزيتون  الانتاجيةتأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك وإضافة المادة العضوية في  4.2.2
      الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة

( تأثير الرش الورقي بحمض السالسليك وإضافة المادة العضوية في الإنتاجية لصنف 7يُظهر الجدول )
الزيتون الصوراني تحت ظروف الري بمياه مالحة، وهي الصفة الحاسمة التي تُلخّص مجمل الاستجابات 

من ( لكل 0.05الفسيولوجية والإنتاجية للنبات. وتُبيّن النتائج وجود فروق معنوية واضحة عند مستوى )
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في حين أن معامل الاختلاف   ،LSDكما تؤكده قيم  (A×B) والتداخل بينهما  (A، B) العاملين 
((C.V ≈ 19% .يُعد مقبولا  نسبيا  نظرا  لطبيعة صفة الإنتاجية وتأثرها الكبير بالظروف البيئية 

حقق أعلى متوسط عام  (ملغ/لتر(S3  200 عند تحليل تأثير حمض السالسليك، يتضح أن التركيز
  S1، متفوقا  معنويا  على باقي التراكيز، في حين سجل كل من (كغ/شجرة تقريبا    10.88للإنتاجية )

قيما  منخفضة ومتقاربة نسبيا . ويعكس ذلك الدور المحوري لحمض  (كغS2 (2.97 و (كغ  (3.52
السالسليك في تحسين كفاءة النبات تحت الإجهاد الملحي، من خلال تعزيز النشاط التمثيلي، وتقليل 
الأضرار التأكسدية، وتحسين كفاءة استخدام الماء والعناصر الغذائية، مما ينعكس مباشرة على زيادة 

 (.(Brito et al., 2018 الإنتاج.

وي أعلى متوسط معن (شجرة  كغ/ (OM4 37.5 أما بالنسبة لتأثير المادة العضوية، فقد سجلت المعاملة
 OM1 ، في حين سجلت (كغ  OM2 (4.69، ثم (كغ (OM3  6.87 ، تلتها(كغ/شجرة 8.07للإنتاجية )

ربة، العضوية في تحسين خصوبة الت. ويُعزى هذا التدرج التصاعدي إلى دور المادة (كغ 3.52أدنى قيمة )
 ودعم وزيادة السعة المائية، وتعزيز النشاط الميكروبي، مما يؤدي إلى تحسين امتصاص العناصر الغذائية

 (.2012النمو والإنتاج. )العبيدي وآخرون، 

  OM3 × S3  وعند تحليل التداخل بين العاملين، يتضح أن أعلى إنتاجية سُجلت في المعاملة 

، وهما متفوقتان معنويا  على بقية المعاملات، (كغ/شجرة  (OM4 × S3 12.51 ، تليها(كغ/شجرة(14.07
في حين سُجلت أدنى القيم في المعاملات التي لم تُرش بحمض السالسليك أو عند استخدام التراكيز 

حمض . ويؤكد هذا التباين الكبير وجود تأثير تآزري واضح بين (كغ  OM1 × S1 (0.98المنخفضة 
 السالسليك والمادة العضوية في تحسين الإنتاجية.

مثيل فسيولوجيا ، يمكن تفسير هذه النتائج بأن حمض السالسليك يُحسن من كفاءة العمليات الحيوية )الت
ين الضوئي، تنظيم الثغور، مضادات الأكسدة، مما يقلل من تأثير الإجهاد الملحي ويزيد من كفاءة تكو 

لجذرية يئة اد، كما أظهرت الجداول السابقة. في المقابل، تُحسن المادة العضوية من البالأزهار الخنثى والعق
سبة حسن نوالتغذية المعدنية، مما يدعم استمرار النمو والإثمار. كما أن زيادة عدد العناقيد الزهرية، وت

 جية.العقد، وزيادة وزن الثمار كلها عوامل تضافرت لتنعكس في النهاية على زيادة الإنتا

أعطت قيما   OM4 رغم أن  OM4 × S3 تفوقت على  OM3 × S3 ومن المهم ملاحظة أن المعاملة 
 25أعلى في بعض الصفات الخضرية، مما يشير إلى أن المستوى المتوسط من المادة العضوية )
 علىكغ/شجرة( قد يكون أكثر توازنا  بين النمو الخضري والإثماري، ويحد من ظاهرة الإفراط الخضري 

 حساب الإنتاج. 
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وعليه، يمكن الاستنتاج أن أفضل معاملة لتحقيق أعلى إنتاجية كانت الرش بحمض السالسليك بتركيز 
مادة عضوية/شجرة، حيث حققت هذه المعاملة أعلى كفاءة  (كغ 25)مع إضافة  (ملغ/لتر 200)

فسيولوجية وإنتاجية تحت ظروف الإجهاد الملحي، مما يجعلها الخيار الأمثل للتطبيق الحقلي في مثل هذه 
 الظروف.

لصنف الزيتون  الانتاجية(. تأثير الرش الورقي بحمض السالسيليك وإضافة المادة العضوية في 7جدول )
 حت ظروف الري بمياه مالحةالصوراني ت

 المتوسط

 (ملغ/لتركيز حمض السالسيليك في محلول الرش )

 المُعاملات المدروسة

S3 (200 mg/l) S2 (100 mg/l) S1 (0 mg/l) 

b3.52 
bc7.81 

fg1.77 
g0.98 

OM1  

(0 kg/Tree)  

ة 
اف
ض

لمُ
 ا
ية

ضو
لع

 ا
دة

ما
ال

ة(
جر

ش
غ/

)ك
 

ab4.69 
b9.14 

fg1.67 
ef3.27 

OM2  
(12.5 kg/Tree) 

ab6.87 
a14.07 

ef2.91 
e3.64 

OM3  

(25 kg/Tree) 

a8.07 
a12.51 

d5.51 
cd6.19 

OM4  
(37.5 kg/Tree) 

 a10.88 2.97b
 

b3.52 المتوسط 

19.0 C.V % 

4.03 A 

LSD (0.05) 1.96 B 

1.87 A * B 

 

، بينما المتوسطات المتبوعة بالحرف LSDوفق اختبار  0.05المتوسطات المتبوعة بحروف مختلفة تختلف معنوي ا عند مستوى احتمال 
 نفسه لا تختلف معنوي ا

 

 

 والتوصيات الاستنتاجات. 5

 . الاستنتاجات5.1

أدى التسميد العضوي إلى تحسين معنوي في الصفات الزهرية لأشجار الزيتون، تمثل بزيادة متوسط   .1
نتيجة تحسن الحالة الغذائية وخصائص التربة عدد الأزهار وعدد العناقيد الزهرية ونسبة العقد، 

 الفيزيائية والحيوية.
في تحسين نسبة العقد وتقليل تساقط الأزهار والثمار الحديثة، مما أدى إلى  السالسيليكأسهم حمض   .2

 زيادة عدد الثمار المتكونة على الأفرع.
والثمرية والإنتاجية في معظم الصفات الزهرية  السالسيليكملغ/لتر من حمض  200تفوق تركيز   .3

 مقارنة ببقية التراكيز المدروسة.
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ب تأثير ا معنوي ا متفوق ا في أغل السالسيليكأظهر التفاعل بين التسميد العضوي والرش بحمض   .4
 الصفات المدروسة مقارنة بتأثير كل معاملة منفردة.

 لعقد.إلى تحسين كفاءة ا السالسيليكأدى الجمع بين التسميد العضوي والرش بحمض   .5
تحقق أعلى أداء إنتاجي عند تطبيق الإدارة المتكاملة التي تجمع بين تحسين الوسط الجذري   .6

 .السالسيليكبالتسميد العضوي والتنشيط الفسيولوجي للأشجار بواسطة حمض 
يمثل  السالسيليكتؤكد نتائج الدراسة أن اعتماد برامج تسميد عضوي مترافقة مع الرش بحمض   .7

 .الإجهاد الملحيوسيلة فعالة لتحسين إنتاجية الزيتون تحت ظروف 
 . التوصيات5.2
ين يوصى باعتماد التسميد العضوي ضمن برامج إدارة بساتين الزيتون لما له من دور فعال في تحس  .1

 الصفات الزهرية والثمرية وزيادة إنتاجية الأشجار.
المتوسطة المدروسة لما حققته من أفضل استجابة في يفضل إضافة السماد العضوي بالمستويات   .2

 معظم الصفات الإنتاجية مقارنة بالمستويات الأخرى.
 الحرجة، ملغ/لتر خلال المراحل الفسيولوجية 200بتركيز  السالسيليكينصح بالرش الورقي بحمض   .3

 ، لما له من دور في تحسين الإزهار وزيادة نسبة العقد.خاصة قبل الإزهار
ا كأحد وسائل التخفيف من تأثيرات الإجهادات البيئية، ولاسيم السالسيليكيوصى باستخدام حمض   .4

 الإجهاد الملحي، نظر ا لدوره في تحسين الكفاءة الفسيولوجية للأشجار.
د ينصح بتبني برامج تسميد تعتمد على تحسين خصوبة التربة وزيادة نشاطها الحيوي بدل الاعتما  .5

 ة المعدنية، لما لذلك من أثر مستدام في إنتاج الزيتون.الكامل على الأسمد
ومواعيد رش  السالسيليكيوصى بإجراء دراسات مستقبلية لدراسة تأثير تراكيز مختلفة من حمض   .6

 متعددة على أصناف زيتون مختلفة وتحت مستويات إجهاد بيئي متنوعة.
 

 . المراجع6

 العربية المراجع .6.1

 (. إنتاج الفاكهة مستديمة الخضرة، جامعة حلب،1997وعلاء الدّين جراد )الحاجي حويجم، زياد  .1
 .صفحة 512كلية الزراعة، مطبوعات جامعة حلب، 

(. تأثير التسميد العضوي والمعدني في 2012العبيدي، كريم؛ جاسم، الاسحاقي وعادل منصور ) .2
( 3) المجلدعلوم الزراعية، صنف بعشيقي، مجلة جامعة كركوك للزيتون البعض الصفات الإنتاجيّة لل

 .21-14( الصفحات: 2) العدد
 التخطيطالاقتصاد و الإحصاء، مديرية  دائرة. (2024السنويّة )الزراعية المجموعة الإحصائيّة   .3

 صفحة. 241 ، وزارة الزراعة، الجمهورية العربية السورية.الزراعي
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من الأحماض الهيومية والفولفية تأثير تراكيز (. 2026) أحمد نعناعو أحمد معروف  ، رهف؛صباغ .4
. والأمينية في النمو والإزهار ونسبتي العقد والإثمار وصفات الثمار لأشجار الزيتون صنف صوراني

 . 179مجلة بحوث جامعة حلب، سلسلة العلوم الزراعية، العدد 
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